Kayttoohjeet

AEJOR0
.-. IIIIIA ,I//




Vastuuvapauslauseke

GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH ei anna mitaan vakuutuksia tai takuita tdhan kayttéohjeeseen liittyen
ja rajoittaa vastuunsa implisiittisen takuun rikkomisesta taman kayttoohjeen korvaamiseen toisella
kayttéohjeella lain sallimissa rajoissa. Lisdksi GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH pidattaa oikeuden
tarkistaa tata julkaisua milloin tahansa ilman velvollisuutta ilmoittaa tallaisesta tarkistuksesta
kenellekaan..

Tassa dokumentaatiossa annetut tiedot kattavat yleisid kuvauksia ja/tai teknisia ominaisuuksia tassa
kuvattujen laitteiden suorituskyvysta. Tatd dokumentaatiota ei voi kdyttdaa asianmukaisena arviointina
laitteiden soveltuvuudesta tai luotettavuudesta tiettyyn sovellukseen, eika sitd saa kayttaa tallaisen
arvioinnin korvikkeena. Kunkin kayttdjan vastuuseen kuuluu suorittaa laitteiden asianmukainen ja
taydellinen riskinarviointi, arviointi ja testaus kulloisessakin erityissovelluksessa. GANN Mess- u.
Regeltechnik GmbH:ta tai sen kumppani- tai tytdryhtioitd ei voida pitdd vastuullisina tai
korvausvelvollisina tdssa dokumentaatiossa esitettyjen tietojen vaarinkaytosta.

Laitetta asennettaessa ja kdytettdessa taytyy aina noudattaa kaikkia asiaankuuluvia kansallisia, alueellisia
ja paikallisia turvallisuusmaarayksia. Ainoastaan valmistajalla on oikeus suorittaa osien korjauksia
turvallisuussyista ja dokumentoitujen jarjestelmatietojen mukaisuuden varmistamiseksi. Naiden tietojen
noudattamatta jattdminen voi johtaa loukkaantumisiin tai varustuksen vaurioitumiseen.

Copyright © 2025 GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH, Gerlingen

Kaikki oikeudet pidatetaan. Taman julkaisun osia ei saa jadljentdd, muokata tai lahettaa edelleen missaan
muodossa, mukaan lukien valokopiointi, taltiointi tai muu elektroninen tai mekaaninen menetelms,
ilman julkaisijan kirjallista lupaa. Lupakyselyt on osoitettava kirjallisesti julkaisijalle etusivulla mainittuun
osoitteeseen.
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1 Esipuhe
1.1 Kayttdjan kuvaus

Nama ohjeet on tarkoitettu tuotteen loppukayttdjalle. Tuotteen loppukayttdja on henkil6, joka on
lukenut ja ymmartanyt taman kdyttdoppaan, jolla on kokemusta vastaavien laitteiden kaytdsta ja joka on
tietoinen kaikista mahdollisista vaaroista ja osaa toimia niiden mukaisesti.

Laitetta saavat kdyttaa vain vahintaan 14-vuotiaat henkil6t, jotka ovat lukeneet ja ymmartaneet taman
kayttooppaan, ovat perehtyneet vastaavien tuotteiden kdyttoon ja ovat tietoisia kaikista mahdollisista
vaaroista ja osaavat toimia niiden mukaisesti.

Laite on tarkoitettu henkildiden kayttoon, joilla on kokemusta kosteusmittauksista (rakennuskosteus,
puun kosteus, ilma jne.).

Kaikkien tuotteen kayttoon, asennukseen, tarkastukseen ja huoltoon osallistuvien henkildiden on oltava
patevia suorittamaan niihin liittyvia toita. Jos kyseiselld henkilostolla ei viela ole tarvittavia tietoja ja
taitoja, on varmistettava asianmukainen koulutus ja opastus.

Kaikkia paikallisia maaradyksia on noudatettava.

1.2 Kayttotarkoituksen mukainen kaytto

Hydromette BL E on elektroninen rakennus- ja puunkosteusmittari. Pistoelektrodeilla suoritettavan
vastusmittauksen ohella Hydromette voi mitata rikkomatta myos liitettavalla B 55 BL -aktiivielektrodilla.

Sitd voidaan kayttda erilaisten rakennus- ja eristysaineiden seka erilaisten kovien ja pehmeiden
puutyyppien kosteusmittaukseen. Hydromette BL E soveltuu lisdksi kosteusjakauman tunnistukseen
seinistd, sisdkatoista ja lattioista.

GANN-Pt 100-lampétila-antureita seka aktiivielektrodia B 55 BL voidaan kadyttaa ylimaardisen liitdnnan
kautta.

Hydromette BL E -mittaria saa kayttaa vain rakennuskosteuden ja puunkosteuden mittaamiseen seka
[ampdotilamittauksiin.

1.3 Kayttotarkoituksen vastainen kayttoé

Laitetta ei ole tarkoitettu sellaisiin sovelluksiin, joita ei mainita tdassa kayttdoppaassa.

Laitetta, lisdvarusteita, tyokaluja, ohjelmistoja jne. on kdytettdva taman kayttéoppaan mukaisesti
ottamalla huomioon tydolosuhteet ja suoritettavat tyot. Tuotteen kdyttdminen muuhun kuin sen
kayttotarkoituksen mukaisiin téihin voi johtaa vaaratilanteeseen.

Laitetta saa kayttaa vain yhdessa alkuperaisten lisdvarusteiden kanssa. Laitetta saa kdyttaa vain naissa
ohjeissa kuvattujen tehorajojen puitteissa.
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1.4 Yleisten varoitusten selitys

Tassa kayttooppaassa kdytetdadan seuraavia vaaran tasoja kiinnittdmaan huomiota mahdollisiin
vaaratilanteisiin ja tarkeisiin turvallisuusmaarayksiin:

Vaaran taso Kuvaus
Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka johtaa kuolemaan tai vakaviin,

pysyviin vammoihin, jos sita ei valteta.

VAARA

Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka voi johtaa kuolemaan tai
vakaviin, pysyviin vammoihin, jos sitd ei valteta.

9'9

VAROITUS

Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka voi johtaa lieviin tai keskivakaviin
vammoihin, jos sita ei valteta.

>

HUOMIO

Viittaa tarkeisiin tietoihin.

TIETOA

7 Versio 4.0 Hydromette@BL E



1.5 Yleiset turvallisuusohjeet

On varmistettava, etta koko kayttdopas ja kaikki turvallisuusohjeet on luettu ja ymmarretty ennen taman
laitteen kayttoa.

Kaikkia ohjeita on noudatettava. Nain estetdadn onnettomuudet, jotka voivat johtaa omaisuusvahinkoihin
tai lieviin tai keskivaikeisiin vammoihin.

Kaikki turvallisuustiedot ja ohjeet on sdilytettdva myohempaa tarvetta varten ja ne
on luovutettava tuotteen seuraaville kayttijille.

TIETOA

Valmistaja ei ota vastuuta omaisuusvahingoista tai loukkaantumisista, jotka johtuvat virheellisesta
kaytosta tai turvallisuusohjeiden noudattamatta jattamisesta. Tallaisissa tapauksissa takuu raukeaa.

1.5.1  Vaarassa olevat henkilot

Henkiloita, joilla on heikentyneet fyysiset, sensoriset tai henkiset kyvyt tai joilta puuttuu kokemus ja
osaaminen, on valvottava tai opastettava laitteen turvallisessa kaytossa ja heidan taytyy ymmartaa siihen
liittyvat vaarat.

Lapsia on valvottava, jotta he eivat leiki laitteella. Laite ei ole lelu. On olemassa vaara, etté laitteen pienia
osia (esim. paristolokeron kansi) tai lisdvarusteita (esim. TF-puikko, ei kaikissa BL-laitetyypeissa) nielldan.

Tata laitetta ei ole tarkoitettu sellaisten henkildiden kayttoon, joilla on heikentyneet fyysiset, sensoriset
tai alylliset kyvyt tai joita puuttuu kokemus ja/tai osaaminen.

Tukehtumisen, loukkaantumisen tai pysyvien vammojen vaara. Alle 14-
vuotiaat lapset eivat saa kayttaa laitetta.

VAROITUS Tukehtumisvaara! Pida pakkaukset poissa lasten ulottuvilta.
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1.5.2  Valmistelu ja kdayttoonotto

Al3 koskaan varastoi tai aseta laitetta paikkaan, josta se voi pudota tai joutua veteen tai muihin
nesteisiin.

Sahkoiskun vaaran valttamiseksi dla koskaan upota laitetta veteen tai muihin nesteisiin.

Poista aina kaikki pakkauksen osat ennen laitteen kayttoonottoa.

Tulipalon vaara!
Vaurioitunutta laitetta ei saa kayttaa.

VAROITUS

Jos havaitaan nakyvid vaurioita, voimakkaita hajuja tai osien liiallista kuumenemista, paristo on
poistettava valittdmasti eika laitetta saa enda kayttaa.

1.5.3  Kayttd

Vaurioiden vaara. Laite on erittdin herkkd mittari. Kayta laitetta vain
hallitussa sahkdmagneettisessa ymparistossa.

HUOMIO

Al3 anna laitteen pudota koville pinnoille. TAmé voi johtaa toimintahdiridihin tai -vikoihin. Laitteen
normaalia kayttod, ilman kayttdjalle aiheutuvaa vaaraa, ei voi taata.

Laite on rikkoutuva.

Ylikuumenemisen vilttdmiseksi laitetta ei saa peittaa tai kayttda lammonlahteiden ldhella tai suorassa
auringonvalossa, ja sita saa kdyttaa vain ymparistélampotiloissa 0-40 °C.

Laitetta ei saa varastoida tai kdyttaa haitta-ainepitoisessa tai liuotinainepitoisessa ilmassal
Mittaria saa kayttaa asuin- ja yritysymparistossa.

Mittauksia ei saa suorittaa johtokykyisilla alustoilla.

Staattinen varaus - Alhaisessa ilmankosteudessa voi tiettyjen ulkoisen olosuhteiden (hankaus materiaalin
kuljetuksessa, ymparoivan alueen korkea eristysarvo) takia muodostua staattista, korkeajannitteista
sahkoa. Se voi aiheuttaa suuria mittausarvovaihteluita. Myds mittarin kayttdja saattaa vaatteidensa
kautta myotadvaikuttaa tahattomasti staattisen varauksen syntymiseen. Kun kayttdja ja mittari ovat
mittauksen aikana tdysin paikoillaan ja kun huolehditaan maadoituksesta (koskettamalla johtavaa
metalli-, vesi- tai lammitysputkea jne.), saadaan aikaan huomattavasti parempi mittaustulos.
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1.5.4  Hoito, huolto ja tarkastus

Poista paristo ennen laitteen puhdistamista. Tuotteen puhdistamiseen ei saa
kdayttdad hankaavia puhdistusliinoja tai kemikaaleja, sillda ne voivat

HUOMIO vahingoittaa pintaa.

Jos havaitaan nakyvia vaurioita, voimakkaita hajuja tai osien liiallista kuumenemista, tuotteen kaytto on
keskeytettava.

Kayta vain alkuperaislisavarusteita.

Laitteeseen tehtavat muutokset ja tekniset muutokset eivat ole sallittuja ilman valmistajan kirjallista
lupaa.

Mitdan liitdntdvaihtoehtoja tai itse laitetta ei saa suihkuttaa suoraan tai epdsuorasti vedelld puhdistuksen
yhteydessa (liitdnnat riippuvat laitteesta! Esim. BNC-, 2,5 mm, 3,5 mm:n jakkiliitdnta ja mini-USB-liitanta).

Valmistajan suositus: Toimintakyvyn varmistamiseksi pyyda valmistajaa tarkastamaan kaikki
mittausvalineet 2-3 vuoden vilein (kayttotiheydesta riippuen).

1.5.5 Viankorjaus

Laitetta ei saa korjata itse. Ota yhteytta valmistajaan, jos laite ei toimi asiaankuuluvalla tavalla.

1.5.6 Jatehuolto

Sahkolaitteita, lisdvarusteita ja pakkauksia ei saa havittda kotitalousjatteen mukana
(koskee vain EU-maita), vaan ne on havitettdava sahko- ja elektroniikkalaiteromusta
annetun eurooppalaisen direktiivin 2012/19/EU ja sen kansallisen lainsddadannon
mukaisen taytdntoonpanon mukaisesti. Kun sahkolaitteet saavuttavat kayttoikdansa

. lopun, ne on lajiteltava erikseen ja toimitettava ymparistoystavalliseen
kierratyslaitokseen.

WEEE-symboli kiinnittdd huomion jatehuollon tarpeeseen.

Laite sisaltaa pariston. Paristoja ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen mukana. Ne voivat sisaltaa
myrkyllisid raskasmetalleja, ja niihin sovelletaan vaarallisia jatteitd koskevaa sdadosta. Vie paristo tasta
syysta paikalliseen sahko- ja elektroniikkalaiteromun kierratyspisteeseen. Varoitus, vaaran paristotyypin
kaytto aiheuttaa rdjahdysvaaran. Kasittele kaytettyja paristoja valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat kdyttooppaan noudattamatta
jattdmisesta tai huolellisuusvelvollisuuden laiminlyonnista laitteen kuljetuksen, varastoinnin tai
kdyton aikana, siindkdan tapauksessa, etta tatd huolellisuusvelvollisuutta ei erityisesti mainita
kayttooppaassa.
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1.6 Erityiset varoitukset

Vastusmittaukseen kaytettavien elektrodien mittauskarjet aiheuttavat
loukkaantumisvaaran. Myods varomaton kaytté mitattavaan materiaaliin
pistettdessd/lyotdessd aiheuttaa loukkaantumisvaaran. Ennen
elektrodikarkien  painamista/lydomista  seiniin  rai  kattoihin
HUOMIO (puupaneeleihin tai vastaavaan kohteeseen) on ehdottomasti
varmistettava asianmukaisin keinoin, ettei kyseisessa kohdassa ole

sahkojohtoja, vesiputkia tai muita putkistoja.

Varoitus: Sisddnpainettavaa ET 10 BL -anturia kdytettdessa on olemassa
loukkaantumisvaara, jos mittauskarkea kasitellaan varomattomasti, kun
se painetaan esiporattuun, mitattavaan materiaaliin tai kun lampétiloja
mitataan nesteista. Ennen elektrodikarjen painamista kiintedan aineeseen
HUOMIO . . . . . L
tai irtotavaraan, on ehdottomasti varmistettava asianmukaisin keinoin,
ettei kyseisessd kohdassa ole sdhkojohtoja, vesiputkia tai muita

putkistoja.
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2 Erittely

2.1 Tekniset tiedot
Hydromette

Naytto:

Nayton resoluutio:

Vasteaika:

Sailytyslampatila:

Kayttoolosuhteet:

Jannitelahde:

Sopivat paristotyypit:
Mitat:

Paino:
Suojausluokka:

Kotelointiluokka:

Kolmirivinen LCD-segmenttindytto

0,1 % materiaalikosteudessa
0,1 numeroa skannaustilassa

alle2s

+5..+40°C
-10 ... + 60 °C (lyhytaikaisesti)

0..+50°C
-10... + 60 °C (lyhytaikaisesti)
85 % s.k. ilman tiivistymista

9 V:n paristo

Tyyppi 6LR61 tai 6F22

185 x50 x 30 (P x L x K) mm
n.170 g

11

IP20

2.2 Kielletyt ymparistoolosuhteet

e  Kosteus, jatkuvasti liian korkea ilmankosteus (yli 85 % s.k.) ja markyys
e Jatkuva polylle seka syttyville kaasuille, hoyryille ja liuotteille altistuminen

e  Jatkuvasti liian korkea ympariston lampétila (yli +50 °C)

e  Jatkuvasti lilan matala ympariston lampétila (alle 0 °C)

2.3 Kuljetus- ja sdilytysolosuhteet

Hydromette BL H 40 -laitteita saa sdilyttda vain valmistajan toimittamassa tai talta lisdvarusteena

saatavilla olevassa pakkauksessa. Valmistaja ei vastaa ohjeiden laiminlydnnista johtuvista laitteelle tai

antureille sattuvista vahingoista.

TIETOA

Hydromette@ BLE

toimittamissa vaahtomuoveissa,

mahdollisten kaasunpurkausten vuoksi ja aiheuttaa virheellisida mittauksia.

Versio 4.0

Varsinkin on valtettava laitteiden sailytysta ja varastointia muissa kuin valmistajan
silld ne saattavat vaurioittaa antureita
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2.4 Mittausalueet

Rakennuskosteus (resistiivinen mittaus):

Dimensioton tunnusluku: Numerot 2—-87

Sementtitasoite:: 2,3- 4,8 Paino-% ja 1,2 - 3,2CM-%
Anhydriittitasoite: 0,1 - 4,5 Paino-% ja 0,1 - 4,5CM-%
Betoni C20/25: 0,9 - 2,8 Paino-%
Sementtilaasti: 1,2 - 8,9 Paino-% ja 0,3 - 6,6 CM-%
Kalkkilaasti: 0,8 - 8,8 Paino-% ja 0,8 - 8,7CM-%
Kipsirappaus: 0,3 - 9,6 Paino-% ja 0,3 - 9,6 CM-%
Kalkkihiekkakivi: 0,9 - 11,3 Paino-%
Polystyreeni 7,9 - 41,5 Paino-%
Kaasubetoni (Hebel) 2,8 - 30,0 Paino-%
Ez?:/z;’etom (Vtong 1,6 - 42,2 Paino-%
Kipsitasoite 0,3 - 7,8 Paino-% ja 0,3 - 7,8 CM-%
Puristekorkki 4,6 - 60,0 Paino-%
Luonnonkorkki 5,0 - 24,0 Paino-%

Kivipuu DIN:n mukaan 11,4 - 18,8 Paino-%

Tiili 0,1 - 40,4 Paino-%
Puusementtitasoite 6,0 - 19,0 Paino-%
Lasi- ja mineraalivilla 0,7 - 2,4 Paino-%

Puun kosteus (resistiivinen mittaus):

Puulajiryhma 2: 5,5-54,0%
Puulajiryhma 3: 5,5 - 58,0 %

Rakennuskosteus (kapasitiivinen mittaus):
Skannaustila: Numerot 0-200

Lampotila (ulkoinen Pt100-anturi):
-50 - +350°C (anturista riippuvainen)
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3 Yleisia ohjeita
3.1 Standardit ja direktiivit

Tama mittari tayttdd voimassa olevien eurooppalaisten ja kansallisten direktiivien (2014/30/EU) ja
standardien (EN61010) vaatimukset. Kyseiset selvitykset ja asiakirjat ovat saatavissa valmistajalta.

Kayttajan on luettava kdyttdopas huolellisesti ja ymmarrettava se, jotta mittarin moitteeton toiminta ja
kayttoturvallisuus voidaan taata.

3.2 Takuu

Mittaria saa kayttdaa vain maaritellyissa ilmasto-olosuhteissa. Ne ilmoitetaan Iluvussa
2.1 "Hydrometten tekniset tiedot”.

Tata mittaria saa kayttaa vain niissa olosuhteissa ja siind tarkoituksessa, mihin se on suunniteltu. Laitteen
kayttoturvallisuutta ja toimivuutta ei taata, jos laitteeseen tehddaan muutoksia. Gann Mess- u.
Regeltechnik GmbH ei vastaa mahdollisista kayttadjan tekemistda muutoksista aiheutuvista vaurioista, vaan
riski on yksin kayttajan.

Mittaria ja mahdollisesti kadytettdvissa olevia lisdvarusteita saa kayttdaa vain taman kayttdoppaan
kuvauksen mukaisesti kayttotarkoituksen mukaisella tavalla. Laite ja sen lisdvarusteet on pidettdva poissa
lasten ulottuvilta!

Laitetta ei saa varastoida tai kdyttaa haitta-ainepitoisessa tai liuotinainepitoisessa ilmassal

Tassa kayttdoppaassa olevat sallittuja tai tavanomaisia kaytannon kosteusolosuhteita koskevat ohjeet ja
taulukot seka yleiset kdsitemaaritelmat ovat peraisin ammattikirjallisuudesta. Sen vuoksi valmistaja ei voi
vastata niiden oikeellisuudesta. Mittaustuloksista tehtdvat johtopaatokset tekee jokainen kayttaja
kulloisenkin tilanteen mukaan ja oman ammatillisen kokemuksensa perusteella.

Mittaria saa kayttaa asuin- ja yritysymparistossa.

Mittaria saa sailyttaa vain valmistajan toimittamassa tai valmistajalta lisavarusteena saatavilla olevassa
pakkauksessa. Valmistaja ei vastaa ohjeiden l[aiminlydnnista johtuvista laitteelle tai antureille sattuvista
vahingoista.

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH ei vastaa vaurioista, jotka ovat aiheutuvat kdytt6oppaan
noudattamatta jattamisestd tai huolellisuusvelvollisuuden laiminlyénnista laitteen kuljetuksen,
varastoinnin tai kdyton aikana siindkaan tapauksessa, etta tita huolellisuusvelvollisuutta ei erityisesti
mainita kayttéoppaassa.
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4 Tuotteen kuvaus

Hydromette BL E on monikdyttdinen mittari rakennuskosteuden, puunkosteuden ja lampétilan
mittaamiseen.

Kaikki vastusmittausperiaatteeseen perustuvat elektrodit voidaan liittda rakennusaineisiin (esim.
tasoitteisiin, laastiin, rappaukseen, betoniin, tiileen, eristeisiin ja eristysmateriaaleihin). N&in
asiaankuuluvista alueista voidaan luoda tarkkoja kosteusprofiileja ja syvyysmittauksia.

Laitteeseen on tallennettu ominaiskayrat eri rakennusaineille. Tama mahdollistaa mittausarvojen suoran
nayton painoprosentteina (paino-%) tai CM-prosentteina (CM-%).

Puun kosteus mitataan myo6s vastusmittausperiaatteella. Tama mahdollistaa sahatavaran (enintdan
180 mm:n paksuisen), lastulevyjen ja viilulevyjen tarkat mittaukset. Kaikkia tavallisia puulajeja voidaan
mitata.

Pintalampotilojen lisdksi voidaan mitata myds materiaalilampétiloja (Pt100:n perusteella).
Tietojen (Min.-, Maks.- ja Hold-toiminto) tallentamiseen on kaytettavissa sisdinen muisti.

Hydromette BL E sisdltda 3-rivisen LCD-ndyton. Silikonindppadimisté antaa hyvan kosketuspalautteen
tarkeille toiminnoille.

Mittariin kuuluu Mini-USB-liitdnta, jonka kautta voidaan ladata mahdollisia laiteohjelmistopaivityksia
kaytettdaessa maksutonta PC-ohjelmistoa GANN Dialog Pro.

Huomaa: Mini-USB-liitdnnalld varustettu versio on voimassa valmistus
paivamaardsta — tammikuusta 2025 - ja laiteohjelmistoversiosta 4.00 alkaen.

TIETOA
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BNC-liitanta

3,5 mm - jakkiliitanta

Nestekidesegmenttindyttd

Yl6s-painike

Virtapainike

Alas-painike

Mittauspainike
(" M " -painike)

Tuotenro 30011300

Mini-USB-liitanta
Tammikuusta 2025 alkaen

Kuva 5-1: Nakyma Hydromette BL E
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5.1 Nayton symbolit

5.1.1 P&avalikon symbolit

A _/
' ‘ < Materiaalikosteus paino- tai CM-
- ' prosentteina
4
%
Hold < "Hold"-symboli
/ Materiaalin tunnusluku
‘l---
t (=== < rakennusaineen symboli

Kuva 5-2: Pdavalikon symbolit

5.1.2 Muut symbolit (resistiivinen mittaus)

. Minimi-/maksimiarvon naytén
Min Max = symbolit
..‘ '4 Ylemman ja alemman
‘ ' . materiaalirajan ("HI” ja "LO")
%
Hold [ <= Paristovarauksen naytto
Materiaalin tunnusluku ”0” ja
mittaustilan symboli “r”
‘/- (resistiivinen) vastusmittaukselle
* - V..
) Lt == ,
< Puusymboli

Kuva 5-3: Muut symbolit
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Minimi-/maksimiarvon ndytén symbolit

Nykyinen mittausarvo numeroina

"Hold"-symboli

-,
(

Ot

\__J
b

Materiaalin tunnusluku ”0” ja mittaustilan
symboli “c” (kapasitiivinen) rikkomatonta
mittausta varten

Kuva 5-4: Symbolit rikkomattomassa mit-
tauksessa

5.1.4 Symbolit lampdotilamittauksessa

Min Max =
- %W,

Minimi-/maksimiarvon nayton symbolit

Lampotilanaytto, °C

* |IR-symboli

* Emissiokerroin 0,95

* Laserin varoitussymboli

* Emissiokertoimen symboli

Kuva 5-5: Symbolit lampotilamittauksessa

Hydromette@ BLE

* vain aktiivielektrodit IR 40 BL ennen
vuotta 2014
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5.2 Laitteen kytkeminen paalle ja pois paalta

Laite kytketdan paalle ja pois paalta painamalla ”Péélle/Pois“—painiketta0. Laite kaynnistyy
mittausvalikossa tai padvalikossa. Tassa voidaan suorittaa mittaus [katso luku 5.3.1 "Mittausvalikko

(paavalikko)"].

\_4
' ', " <] Viimeisin mittausarvo numeroina
- T
‘ ‘. "Hold"-symboli - Mittausarvo
sdilytetaan
Hold < Valmis mittaukseen

Mittaustila ”r 0” (resistiivinen

-,
-
A

mittaus numeroina)

’.

g

Kuva 5-6: Paavalikon symbolit

5.3 Asetusvalikot

Seuraavia valikkokohtia voidaan valita perakkain painamalla toistuvasti "Alas"-painiketta:
1. Mittausvalikko (p&avalikko): Tassa voidaan suorittaa mittaus.
2. Materiaaliasetus: Tassa voidaan valita puulaji.
3. Maksimiarvon naytt6: Tassa nakyy suurin mitattu arvo.

4. Minimiarvon naytto: Tassa nakyy pienin mitattu arvo.

5. Muistivalikko: Tahan tallennetaan 5 viimeisinta mittausarvoa. Kun suoritetaan mittaus, vanhin
arvo korvataan.

Valikkokohdat valitaan kdanteisessa jarjestyksessa painamalla "Yl6s"-painiketta.
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5.3.1 Mittausvalikko (paavalikko)

Kaynnistyksen jalkeen laite on mittausvalikossa (paavalikko). Sieltd padset muihin valikoihin painamalla
"Y16s"-tai "Alas"-painikkeita.

Mittausvalikossa naytetdaan viimeisimmat mitatut arvot valitun materiaalin mukaisesti vastaavine
yksikkdineen ja merkinnalla "Hold".

Kun "M"-painiketta (> 2 sekuntia) painetaan, kdynnistyy uusi mittau.

Symboli”Hold” katoaa ndytosta mittauksen ajaksi. Kun ”M”-painike vapautetaan, mitattu arvo pysyy ja
tallentuu automaattisesti rengasmuistiin. Vanhin tallennettu arvo korvataan. Symboli "Hold” tulee
uudelleen nakyviin.

Jos uusi mittausarvo on suurempi kuin tdhdn mennessa suurin mittausarvo, ndytdssa alkaa vilkkua
"Max". Jos uusi arvo halutaan tallentaa, "M"-painiketta on painettava lyhyesti (< 1 sekunti). Jos arvoa ei
pida tallentaa, uusi mittaus voidaan kdynnistda painamalla pitkddn "M"-painiketta (> 2 sekuntia), ja
aikaisempi maksimiarvo sailyy ennallaan.

Jos uusi mittausarvo on pienempi kuin tdhan mennessa pienin mittausarvo, naytossa alkaa vilkkua "Min".
Jos uusi arvo halutaan tallentaa, "M"-painiketta on painettava lyhyesti (< 1 sekunti). Jos arvoa ei pida
tallentaa, uusi mittaus voidaan kaynnistdd painamalla pitkddn "M"-painiketta (> 2 sekuntia), ja
aikaisempi minimiarvo sdilyy ennallaan.

Vilkkuva mittausarvo varoittaa mittausalueen alittumisesta tai ylittymisesta. Mittausarvossa nakyy
vaihtuvasti myos merkinta "LO" tai "HI".

Hydromette BL E -mittarin oletusasetuksena on vakiona toimitettaessa materiaalin tunnusluku ”0”
(skannaustila).

Materiaalin tunnusluku ”0” on tarkoitettu mittaukseen "numeroina”. Vastusmittauksen skaalaus on
talléin alueella 0-87. Tama mittaustila mahdollistaa yksittdisten mittausten tai kokonaisten
kosteusprofiilien luonnin mitattavan aineen materiaaliominaisuuksista riippumatta.

Numeroarvot ovat dimensiottomia mittausarvoja eivatka ne esitd todellisia

kosteusarvoja prosentteina (%)! Mittausarvot ndytetddn siis numeroina
ILMAN %.

TIETOA
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5.3.2 Materiaalin asetus

[ Mittausvalikko ] |:> Paina Alas-painiketta 1x

Laitteen oletusasetuksena on toimitettaessa mittaustila «r O»
(resistiivinen mittaus numeroina).

Jotta materiaalin asetuksia voi tehd3, laitteen taytyy olla kytkettyna
paalle ja sijaita paamittaustilassa. Paina sitten kerran ”Alas”-
painiketta paastdksesi materiaalinasetukseen. Jos materiaalin
asetusta tulee nyt muuttaa, paina lyhyesti (< 1 sekunti) "M”-
painiketta.

Naytto vilkkuu, ja sen voi asettaa painikkeilla ”Y16s” ja ” Alas”. Muutos

tallennetaan painamalla ”M”-painiketta Iyhyesti uudelleen
(< 1 sekunti).

Kuva 5-7: Mittaustilan “r 0” naytto

Kun muutos on vahvistettu, naytté hyppaa automaattisesti takaisin
- (uuden) valitun materiaalin mittausvalikkoon. Edellisen mittaustilan
arvot poistetaan naytosta. Mahdollisesti tallennetut ”Max”- tai ”Min”-
% arvot jaavat tallennetuiksi kulloisenkin mittaustilan muistiin.

Hold

Uusi mittaus voidaan nyt suorittaa painamalla ”M”-painiketta pitkdaan

(> 2 sekuntia).

Katso vastaavat materiaalien tunnusluvut liitteend olevasta
materiaalitaulukosta (luku 9.1).

¢ oEE

Kuva 5-8: Nayttd materiaaliasetuksen
vaihdon jalkeen
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Hydromette BL E -mittarin toimintoihin kuuluu kaksiportainen puulajin korjaus (lajit 2 ja 3). Mitattavan
puun asetus otetaan sarakkeesta ”1..4”. Tama lajivalinta kattaa rakennustyémaalla tavallisesti esiintyvat
puulajit.

Holzsorte Geréte mit Mittlere
Holzsortentabelle . Ei Rohdi
Species of wood Meters with Specific
wood species selector gravity
: : Essence de bois Appareils avec Poids
Table of timber spemes. selecteur d'essence de bois spécifique
Table d'essences de bois Tipo di legno hOAIECH b Loy Peso
: & i i ipo di legno specifi
Tabelle del tIpO di Iegno Especies de madera Aparatos con Peso
Tabla da maderas selector de tipos de madera  especifico

Kuva 5-9: Puulajitaulukon etusivu Kuva 5-10: Puulajitaulukon kaytto

Puulajitaulukko tulee laitteen mukana, kun se toimitetaan.
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5.3.3 Maksimiarvon naytto

[ Mittausvalikko ] |:> Paina Alas-painiketta 2x

Max
'.
-, & Naytetdaan mittaussarjan suurin mittausarvo ja”Max” nayttésymboli.
'. .' Poikittaisviiva mittausarvon kohdalla ilmaisee, ettd maksimiarvoa ei
% ole (vield) saatavilla.

Jos nykyinen maksimiarvo halutaan poistaa, naytettdva arvo on
valittava painamalla lyhyesti (< 1 sekunti) ”M”-painiketta.

Naytto vilkkuu, ja arvo voidaan nyt poistaa painamalla "M"-painiketta
pitkddn (> 1 sekunti). Poikittaisviiva mittausarvon kohdalla ilmaisee,

L2 Y
A e,
|
|
|
[

ettd arvo on onnistuneesti poistettu. Painamalla ”M”-painiketta

uudelleen lyhyesti (< 1 sekunti) laite palaa takaisin mittaustilaan.

Kuva 5-11: Maksimiarvon naytto

Painamalla ”M”-painiketta pitkdén (> 2 sekuntia) voidaan suorittaa
Max heti uusi mittaus.

%

‘4
U |

Kuva 5-12: Poistettu maksimiarvo
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5.3.4  Minimiarvon naytto

[ Mittausvalikko ] |:> Paina Alas-painiketta 3x

Min
-, -‘
- & . e . L N s aes .
' ' Naytetdan mittaussarjan pienin mittausarvo ja ”Min”-nayttésymboli.
-‘3}/ = 4B Poikittaisviiva mittausarvon kohdalla ilmaisee, ettd minimiarvoa ei ole
(v}

(vield) saatavilla.

Jos nykyinen minimiarvo halutaan poistaa, ndytettdva arvo on
valittava painamalla lyhyesti (< 1 sekunti) "M"-painiketta.

Naytto vilkkuu, ja arvo voidaan nyt poistaa painamalla "M"-painiketta
pitkddn (> 1 sekunti). Poikittaisviiva mittausarvon kohdalla ilmaisee,

L. 2
L X 'Y
u
]
| |
]

etta arvo on onnistuneesti poistettu.

Kuva 5-13: Minimiarvon naytts Painamalla "M"-painiketta uudelleen lyhyesti (< 1 sekunti) laite palaa

takaisin mittaustilaan.

Max Painamalla "M"-painiketta pitkddn (> 2 sekuntia) voidaan suorittaa
heti uusi mittaus.
L 4
%
: :I---

Kuva 5-14: Poistettu minimiarvo
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5.3.5 Muistivalikko

[ Mittausvalikko ] |:> Paina Alas-painiketta 4x

Naytetaan rengasmuistin symboli “0” ja siihen liittyvd muistipaikan numero.

Kun muistivalikko on valittu, ndytt6on tulee noin yhden sekunnin
ajaksi muistipaikan numero ”01” ja sen jalkeen sen sisaltama viimeksi
tallennettu mittausarvo.

Seuraava muistipaikka ”02” voidaan valita painamalla lyhyesti
(< 1 sekunti) "M”-painiketta, jolloin ndhdaan sen sisaltama arvo.

Viisi  viimeisintda  mittausarvoa  tallentuu  automaattisesti
muistipaikkoihin ”01”="05". Viimeisin mitattu arvo on muistipaikassa
”01”. Muistin rakenteena on rengasmuisti. Kun kuudes mittausarvo
tallennetaan, vanhin mittausarvo poistuu automaattisesti
muistipaikasta ”05”.

-, Viidennen muistipaikan saavuttamisen jalkeen naytetdan taas
u ' ensimmadisen muistipaikan arvo. Muistiarvon manuaalinen

poistaminen ei ole mahdollista.

Kuva 5-15: Muistipaikka "01”
Jos ”M”-painiketta painetaan (ja pidetaan painettuna) yli 2 sekunnin

ajan, tallennettu arvo katoaa naytolta ja vain muistipaikan numero
naytetdan. Talla ilmaistaan, ettd kayttdja on edelleen muistivalikossa
eikd mittausvalikossa. Tallennettu arvo pysyy taustalla.

Naytetyt tallennetut arvot tunnistaa siita, ettd naytossa ei ndy "Hold”-
symbolia.
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6 Muut toiminnot

6.1 Automaattinen poiskytkenta

Jos mitdan painiketta ei paineta noin 90 sekuntiin, laite kytkeytyy automaattisesti pois paalta.
Senhetkiset arvot sdilyvat, ja ne ndytetdaan uudelleen, kun laite kytketdan taas paalle.

6.2 Pariston valvonta

Jos nayttoon tulee pariston symboli 3, paristo on tyhja ja se on vaihdettava. Laitteeseen sopivat
paristotyypit on mainittu luvussa 2.1 "Tekniset tiedot".

Paristolokerossa on myds laitteen sarjanumero.

- tammikuusta 2025-

Al missdan tapauksessa kaytd mini-USB-liitdntaa tyhjin pariston ja/tai akun
lataamiseen - laitteessa ei ole latauspiirid. Se vastaanottaa vain tyypillista USB-

jannitetta. Mittaukset eivat ole mahdollisia USB-liitannan ollessa kaytdssa.

TIETOA

6.3 Laiteohjelmiston kysely

Laiteohjelmistoversion kysyminen edellyttds, ettd "Alas"-painiketta (V) ja "YlGs"-painiketta (A)
painetaan samanaikaisesti noin 2 sekunnin ajan laitteen ollessa kytkettyna paalle. Naytén ensimmaiselle
riville ilmestyy "V", toiselle riville laiteohjelmiston versionumero ja kolmannelle riville erityinen ID-
numero (laitekohtainen).

Palaat mittaustilaan painamalla lyhyesti "M"-painiketta.
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7 PC-ohjelmiston GANN Dialog Pro asennus

Huomaa: Mini-USB-liitdnndlld varustettu versio on voimassa valmistus
pdivimaadrasta — tammikuusta 2025 — ja laiteohjelmistoversiosta 4.00 alkaen.

TIETOA

GANN Dialog Pro PC -ohjelmiston jarjestelmavaatimukset ovat seuraavat:

- Kayttojarjestelma Windows 7 / Windows 8 / Windows 10 / Windows 11
- 2 GBvapaata kiintolevymuistia

- 4 GB:n RAM-tydmuisti

- USB -portti

- Nayton vahimmaisresoluutio 1280 x 800 (1920 x 1080 suositeltava)

- Internet-yhteys ohjelmiston sekéa paivitysten latausta varten

PC-ohjelmisto GANN Dialog Pro on ladattavissa ilmaiseksi seuraavasta linkista:
http://download-ota.gann.de/dlg

Perusteelliset tiedot PC-ohjelmistosta GANN Dialog Pro |0ytyvat siihen liittyvasta kayttajan kasikirjasta.

-
G F tly asked tions = Bl S rt
i requently asked questions og Suppol

GANN Dialog Pro

GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH

Name: GANN Dialog Pro

Latest Version: 364

Release Date: 03/03/2024

Publisher: GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH

GANN Dialog Pro can be run with the following operating systems: Windows 7, Windows 8.x, Windows 10 and Windows 11.
To sucessfully install and run GANN Dialog Pro, the following prerequisites are required:

* Microsoft .NET Framework 4.6 (x86 and x64)
» At least 2 GB RAM memory
 Atleast 5 GB of hard-drive space

If these components are already installed, you can launch the application from your PC or laptop.

Web/Online Installer

+ Checks your system requirements first and then
download the tool supported on your system

+ No Need to reinstall the software (GANN Dialog Pro)
when updates are available

Download the recommended version

Kuva_7_1: PC-ohjelmiston GANN Dialog Pro lataaminen
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http://download-ota.gann.de/dlg

Klikkaamalla painiketta “Recommended version download” (Lataa suositeltava versio) nayttoon tulee
kysely, halutaanko ohjelmisto ladata. Vahvista se valitsemalla ” Save file” (Tallenna tiedosto) lataamisen

aloittamiseksi. Suorita setup.exe-asennusvaiheet.

L GANN Dialog Pro (BL E Workspace)

HO =&p
@ © ©

Frequently Asked GANN Dialog BLE Change the
i workspace =

Questions ~ Pro - Settings = X
Hvdromette-Settinas

ol

Prnjects & batches list -3: Check for a BL E firmware update!

-
L Install the Hydromette BL E Drivers BL E Drivers

n o Metric unit system

Impaort

BL E Workspace

Kuva_7_2: Hydromette BL E -mittarin laiteajurin lataaminen

Jotta laiteajuri voidaan ladata, halutun Hydrometten toiminta-alue taytyy valita sitd ennen

valikkokohdasta ” Select working range” (Valitse toiminta-alue).

28
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8 USB-yhteys PC-tietokoneeseen

Huomaa: Mini-USB-liitannalla varustettu versio on voimassa valmistus
paivamaardsta — tammikuusta 2025 - ja laiteohjelmistoversiosta 4.00 alkaen.

TIETOA

Ennen kuin Hydromette BL E -laite liitetdan tietokoneeseen, GANN Dialog Pro -ohjelmisto on asennettava
(katso luku 7 Kuva 7 1). GANN Dialog Pro sisaltaa siihen kuuluvan laiteajurin, joka myos taytyy asentaa
(katso luku 7 Kuva 7 2).

Jos Hydromette liitetddn pois paalta kytkettyna PC-tietokoneeseen, jossa on Windows-kayttojarjestelma,
se kaynnistyy USB-tilassa. PC-tiedonsiirron aikana ei voi suorittaa mittauksia. GANN Dialog Pro -
ohjelmisto tarjoaa nyt mahdollisuuden paivittdd Hydromette BL E:n laiteohjelmisto Internetin kautta.
Hydromette pysyy USB-tilassa USB-kaapelin irrottamisen jalkeen. Vasta kun Hydromette kytketdan pois
paalta ja uudelleen paille, se kdynnistyy jalleen perustilassa.

USB-yhteytta ei saa katkaista PC-tiedonsiirron aikana!

Jos yhteys katkaistaan laiteohjelmiston paivityksen aikana, Hydromette
BL E:n kdynnistys ei ole endd mahdollista. Tassa tapauksessa ongelma voidaan
ratkaista liittdamalld laite uudelleen PC-tietokoneeseen ja asentamalla

laiteohjelmisto. Ellei laiteohjelmiston siirtdminen laitteelle onnistu usean
TIETOA yrityksen jilkeenk&in, ota yhteys GANN-tukeen.
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9 Kayttoa koskevia ohjeita

9.1 Vertailumittaus tai referenssimittaus

Tamaéantyyppiselld mittauksella voidaan mitata vertailukelpoisesti ldhes kaikkia (kovettuneita)
rakennusaineita tai sekamateriaaleja tai sekarakenteita. On tarkeaa, ettd nama mittaukset tehdaan vain
samoille materiaaleille tai rakenteille.

Mitattavasta rakenteesta on maaritettdva tarkoituksellisesti kuiva kohta. Valitse enintdan
5 mittauspistetta kuvitteellisesta nelidstd, jonka sivun pituus on noin 20 cm. Referenssind voidaan
kayttdaa myos kuivaa materiaalindytettd, jonka vahimmaismitat ovat 20x20x5 cm. Kun mittauksessa
kdytetddn naytepalaa, on tarkead, ettd mittaus suoritetaan ei-johtokykyiseltd pinnalta (esim.
polystyreenistd). Keskiarvo lasketaan nyt ndiden enintdan viiden mitatun arvon perusteella. Tama
muodostaa viitearvon materiaalin tai rakenteen kuivalle tilalle. Suurempia alueita voidaan nain ollen
tutkia suuremmilla nayttdarvoilla, esim. maksimikosteuden tai kosteusvaurioiden laajuuden suhteen, ja
voidaan luoda kaksiulotteinen kosteusprofiili. Kuivumisen eteneminen voidaan siten tarkistaa ja sita
voidaan seurata toistamalla mittauksia maaritellyissa mittauspisteissa.

Kun nayttoarvoja arvioidaan kapasitiivisella mittausmenetelmalla, on otettava huomioon, etta alustassa
oleva metalli (raudoitus, johdot, putket, rappauskiskot jne.) voi johtaa mittausarvon suurenemiseen
peitekorkeudesta riippuen. Lisdksi on varmistettava 8—10 cm:n vahimmaisetdisyyden noudattaminen
nurkkiin, kulmiin ja reunoihin. Mittaukset poraus- tai talttareikiin ovat yleisesti virheellisia mittauksia,
eika niita voida kayttaa arviointiin. Huomaa, ettd numeromittausarvot, jotka on otettu laitteilla, joiden
mittausalue on 0-100, ja laitteilla, joiden mittausalue on 0-200, eivat ole vertailukelpoisia.

Kun arvioit vastuspohjaisen mittausmenetelman nayttdarvoja, varmista ennen kuin poraat reikia
sondeja varten tai lyot elektrodikarkia seiniin, sisdkattoon, lattiaan jne., ehdottomasti sopivilla vélineill3,
ettei kyseisessa kohdassa ole siahkojohtoja, vesiputkia tai muita putkistoja.

Vastuspohjaisella mittausmenetelmalla saadut numeromittausarvot eivat ole

vertailukelpoisia kapasitiivisella mittausmenetelmalla saatujen numeroarvojen
kanssa.

Numeroarvot ovat dimensiottomia mittausarvoja eivatkd todellisia
TIETOA kosteusarvoja prosentteina (%)! Mittausarvot ndytetéin siis numeroina ILMAN
%-tietoa!
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9.2 Yleisia ohjeita rakennuskosteuden mittaukseen

Rakennuskosteus ndytetdaan ensisijaisesti “numeroina” (laitteesta riippuen). Numeroarvot ovat
dimensiottomia mittausarvoja eivatka todellisia kosteusarvoja prosentteina (%)! Tata voidaan kayttaa
ldhes kaikkien kovettuneiden rakennusaineiden tai sekamateriaalien ja/tai sekarakenteiden
mittaamiseen vertailevilla mittauksilla saman materiaalin ja/tai rakenteen puitteissa.

Tyyppipuhtaat rakennusaineet ja vastaavat ominaiskayrat ilmoitetaan painoprosentteina (paino-%)
suhteessa kuivapainoon tai myds CM-prosentteina (kosteuden mittaus kalsiumkarbidimenetelmalla).
Tama tehdaan ohjelmoitujen ominaiskdyrien avulla tai itsendiselld muunnolla taulukoiden avulla
kaytettavasta GANN Hydromette -mittarityypista riippuen.

Jos materiaali sijaitsee pitkdan tietyssa ymparistéilmassa, se imee ilman kosteutta vastaavan kosteuden
itseensa. Tatd kosteutta sanotaan tasauskosteudeksi tai kaytannolliseksi kosteuspitoisuudeksi. Kun
tasauskosteus on saavutettu, materiaali ei endad luovuta kosteutta ympariston ilman pysyessa
muuttumattomana, eikd myoskdan ime kosteutta itseensa. Yleiset tasausarvot perustuvat ilmaan, jossa
[ampéotila on 20 °C ja suhteellinen ilmankosteus 65 %. N&ita arvoja ei pida kuitenkaan sekoittaa niihin
arvoihin, joissa materiaalia voidaan tyostaa ja kasitella.

Lattiapdallysteet ja -maalit on otettava huomioon ja arvioitava yhdessa kaytettdavan materiaalin
diffuusiokyvyn kanssa. Esimerkiksi PVC-pinnoitetta asennettaessa lahtokohtana taytyy pitdd mychempaa
keskitasoista tasauskosteutta, eli anhydriittitasoitteella varustetussa keskuslammitetyssa huoneessa on
odotettava asennuksessa niin pitkdan, kunnes kosteus on saatynyt noin 0,6 painoprosenttiin.
Puuparkettilattia voidaan asentaa betonitasoitteen paalle normaalia uunilammitysta kaytettdessa sita
vastoin jo 2,5-3,0 kosteusprosentin kosteusalueella.

Myos seindpintoja arvioitaessa on huomioitava kulloinenkin pitkaaikainen ympaéristén ilmasto.
Kalkkilaastirappaus vanhahkossa holvikellarissa voi sisdltda 2,6 painoprosenttia kosteutta, mutta
keskuslammitteisen tilan kipsirappausta pidetddn liilan kosteana jo silloin, kun sen kosteus on
1 painoprosentti.

Materiaalin kosteutta arvioitaessa on ensisijaisesti huomioitava ympariston ilma. Kaikki materiaalit
altistuvat jatkuvasti muuttuville [ampdtiloille ja ilmankosteuksille. Materiaalin kosteuden vaikutus
vaihtelee olennaisesti aineen lAammaonjohtokyvyn, lampdkapasiteetin, vesihdyryn diffuusiovastuksen ja
hygroskooppisen ominaisuuden mukaan.

Aineen "tavoitekosteus” on kosteus, joka vastaa tasauskosteuden keskiarvoa vaihtuvissa
ilmaolosuhteissa, joille aine jatkuvasti altistuu. Asuintilojen ilmankosteusarvot ovat Keski-Euroopassa
kesalla noin 45-65 % suhteellisessa ilmankosteudessa ja talvella noin 30-45 % suhteellisessa
ilmankosteudessa. Nama heilahtelut voivat aiheuttaa talvella vahinkoja keskuslammitetyissa tiloissa.

Yleispatevid arvoja ei ole mahdollista maarittaa. Mittausarvojen oikea arviointi vaatii pikemminkin aina
asiantuntijan kokemusta.

Eri rakennusaineita, kuten esimerkiksi savirakennusaineita, ei voi mitata normaalilla tarkkuudella niiden
erilaisten mineraalisten lisdaineiden tai polttoaikojen vuoksi. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etteivat
vertailumittaukset samasta rakennusaineesta ja samasta kohteesta olisi informatiivisia. Erisuuruisia
nayttéarvoja voidaan kdyttaa esimerkiksi kosteuskentan (vesivahingon) laajuuden paikantamiseen, tai
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kuivien sisdseinien ja kosteiden ulkoseinien vertailumittauksia voidaan kayttaa kuivumisen edistymisen
maarittamiseen.

Huomautus:

Tassa kayttéoppaassa olevat ohjeet ja taulukot sallituista tai tavanomaisista kaytdnnon
kosteusolosuhteista seka yleiset kasitteiden maaritykset ovat perdisin ammattikirjallisuudesta. Sen
vuoksi laitteen valmistaja ei voi vastata niiden oikeellisuudesta. Mittaustuloksista tehtavat
johtopdatokset tekee jokainen kayttdja kulloisenkin tilanteen mukaan ja oman ammatillisen
kokemuksensa perusteella.

9.3 Ohjeita rakennuskosteuden vastuspohjaiseen mittauksen

GANN Hydromette -mittarit toimivat jo pitkdan tunnetun vastus- tai johtokykymittaukseen perustuvan
menetelman avulla. Tama menetelma perustuu siihen, etta kulloinenkin rakennuskosteus vaikuttaa
voimakkaasti sahkovastukseen. Taysin kuivan materiaalin johtokyky on erittdin alhainen tai sen vastus on
niin suuri, ettd sahkon virtaaminen on erittdin vahaista. Kosteuden lisddntyessd materiaalin johtokyky
kasvaa tai sahkdinen vastus pienenee.

Mittaustulosten parhaan mahdollisen laadun takaamiseksi mittaus tulisi suorittaa mitattavista
materiaaleista useista kohdista. Elektrodikarjet taytyy painaa tai lyoda materiaaliin sitd varten.
Elektrodikarkien valiset kiinnitykset tdytyy aina kiristdd hyvin, jotta valtytddn mittausvirheiltd ja
mittauskarkien murtumiselta. Karkipidinten valinen alue on aina pidettava puhtaana.

Huomautus: Emme suosittele elektrodikarjen painamista/lyontia koviin
rakennusaineisiin (tasoite, betoni yms.), koska tdmé voi johtaa huomattavaan
mittauseroon (naytetdan liian alhainen/kuiva arvo). Ongelmana on tall6in

elektrodikarjen ja mitattavan materiaalin vdlinen kosketu.
TIETOA

Jos karkead ei ole materiaalin kovuuden vuoksi (tasoite, betoni jne.) mahdollista painaa tai lyoda sisaan,
on esiporattava asiaankuuluvat reidt. Reidn halkaisija riippuu kdytettavissa olevista lisdvarusteista. Talloin
on erittdin tarkeaa, ettd porantera on terava ja kierrosnopeus alhainen. Jos porausreika kuumenee
voimakkaasti, on odotettava vihintdan 10 minuuttia ennen elektrodien ja/tai kontaktitahnan lisaamista.

Yleisesti patee:

- Kumpikin elektrodikarki on vietdva yleisesti vain samaan yhteenliittyvaan

mitattavaan aineeseen.

TIETOA
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- Ennen kuin poraat reikid sondeja varten tai lyot elektrodikarkia seiniin,
kattoon, lattiaan jne., varmista ehdottomasti sopivilla valineilla, ettei

HUOMIO kyseisessa kohdassa ole sahkdjohtoja, vesiputkia tai muita putkistoja.

Eristamattomilla karjilla mittausarvo muodostuu (sisddn lyotyjen elektrodikarkien) kosteimmasta
kohdasta. Jos materiaalin kosteusjakauma on homogeeninen, tdma tarkoittaa mittausta koko syvyydelta
sisdan lyotyjen karkien valilla.

Talloin on varmistettava, etta erityisesti silloin, kun kosteutta pdasee sisaan ulkopuolelta, kuten sateen
tai kondensaation vuoksi, mitataan vain lisddntynyt pintakosteus elektrodien karkien
tunkeutumissyvyydesta riippumatta.

Jaatynytta materiaalia ei voi mitata.

Eristysmateriaaleja, esim. kivi- tai lasivillaa, muovivaahtoja jne., ei voi mitata tarkasti kuivana niiden
korkean eristyskyvyn vuoksi. Useimmissa tapauksissa mittausarvot (jatkuvasti muuttuvat arvot)
vadristyvat kehon oman staattisuuden vuoksi tai ndytetadn negatiivisia arvoja (laitteesta riippuen).
Kosteat tai marat eristysmateriaalit ndytetdaan suhteellisen helposti tunnistettavina alueella 20-100.
Muuntaminen paino- tai tilavuusprosentteihin ei kuitenkaan ole mahdollista. On tarkeaa, ettei
eristysmateriaalia |apaista taysin. Koska eristysmateriaalin alla oleva rakennusaine on usein lapikostunut
jo ennen, ndyttdon voi tulla vaara arvo, jos mittauselektrodi tydnnetadn kokonaan lapi.

Mittaustarkkuudesta suhteessa paino- tai massaprosentteihin on vaikea sanoa mitaan yleispatevaa.
Tyyppipuhtaat rakennusaineet, joilla on tietyt ominaiskdyrat, voidaan mitata hyvalla tarkkuudella, kun
taas sekamuuraukset ja eri materiaaleista valmistetut laminaatit vdhemman tarkasti. Tarkat
prosenttiluvut eivat kuitenkaan usein ole valttamattémia, vaan niin sanotut vertailumittaukset ovat
taysin riittavia.

Pehmeissa rakennusaineissa tulisi kdyttaa elektrodia M 20, tasoitteessa ja betonissa elektrodiparia M 6
tai M 21/100 kontaktitahnan kanssa.

Betoniin tai muuraukseen enintadan 25 cm syvyyteen suoritettaviin mittauksiin voidaan kayttaa
elektrodiparia M 21/250. Eristettyjen tasakattojen, taustatuuletettujen julkisivujen ja ristikkorakennusten
mittaukseen voidaan kayttaa elektrodia M 20-Bi yhdessa 200 tai 300 mm pitkien varresta eristettyjen
karkien kanssa.

Pintamittaukseen (esim. betonin) on kaytettavissa erityisia mittausholkkeja, tyyppi M 20-OF 15. Niita
voidaan kadyttda vain elektrodin M 20 kanssa.

Askeldani- tai lampoeristysmittauksia varten tasoitteen alle voidaan asentaa litteita elektrodeja M 6-Bi
200/300 kelluvaan saumaan. Erityisen ohuita elektrodeja (M 6-150/250) on saatavilla laattatilojen
(ristisaumojen) mittauksiin.

V2A-terdksestd valmistettuja harjaelektrodeja M 25 -100/300 voidaan kayttda mittauksiin kovista,
kovettuneista rakennusaineista ilman ylimaaraista kontaktiainetta 300 mm:n syvyyteen ast.

33 Versio 4.0 Hydromette@BL E



9.3.1 Testadapteri rakennuskosteuden vastuspohjaiseen mittaamiseen

Rakennuskosteuden mittausosan tarkistusta varten voidaan tilata testiadapteri tilausnumerolla
31006071. Silld voidaan tarkistaa laitteen, mittauskaapelin MK 8 sekd elektrodien M 6 ja M 20
toimintakyky.

Laitteeseen kiinnitetddan mittauskaapeli MK 8, ja kaapelin 4 mm:n liitin liitetdan testiadapterin
liitantoihin. Jos myos elektrodi tulee tarkastaa, kaapeli on yhdistettava elektrodiin ja elektrodin karkia on
pidettava testiadapterin liitdnnoissa.

Valitse mittarista materiaaliasetus, joka vastaa testiadapterin painatusta tai testiadapterin kdyttéoppaan
kuvausta. Aktiiviantureita ei saa olla liitettyna.

9.4 Hydromette BL E —mittarin kdyttaminen

Hydromette BL E on monikdyttdinen mittari rakennuskosteuden, puunkosteuden ja lampétilan
mittaamiseen. Laitteessa kdytetdan sekd vastusmittausperiaatetta ettd rikkomatonta kapasitiivista
mittausperiaatetta. Laitetta voidaan kadyttaa siten mittaustehtdvasta riippuen eri (aktiivi-)elektrodien
kanssa.

Vastuspohjaisen mittauksen elektrodit on liitettdava sopivalla mittauskaapelilla MK 8 mittariin. Tama
kaapeli on varustettu laitepuolelta BNC-liittimelld, joka liitetddan kiertamalla sen ulkopuolelta
lukitusrengasta oikealle, kunnes se lukkiutuu paikalleen. Kaapeli irrotetaan kiertamalla lukitusrengasta
vasemmalle ja vetamall3 liitin irti. Al kdyta voimaa - kaapelia ei saa vetaa!

Aktiivielektrodi B 55 BL tai Pt100-anturi on liitettdva mittariin 3,5 mm:n jakkiliitdnnan kautta. Varmista
talloin, ettd kahdeksankulmainen liitin tulee tiukasti paikalleen. Mittari tunnistaa nyt automaattisesti
liitetyn lisdvarusteen. Vastaava mittaustila aktivoidaan sitten painamalla ”M”-painiketta yli 2 sekuntia.

Jos elektrodit liitetdaan BNC-liitantdan ja 3,5 mm:n jakkiliitantdan samanaikaisesti, etusijalla on mittaus
3,5 mm:n jakkiliitdnndn kautta ja laite kytkee BNC-liitdnndn pois paaltd. Tama tarkoittaa, etta
materiaaliasetukset eivat ole mahdollisia.

BNC-liitdnnan ja/tai vastuspohjaisen mittauksen (uudelleen)aktivoimiseksi lisdvaruste on irrotettava
3,5 mm:n jakkiliitannasta ja mittauspainiketta on painettava yli 2 sekunnin ajan.

Mittaus:

Paina ”M”-mittauspainiketta yli kahden sekunnin ajan. Mittaus jatkuu niin kauan
kuin mittauspainiketta pidetdan painettuna. Kun ”M”-painike vapautetaan,

TIETOA mittaus keskeytyy ja ndyttoon tulee "Hold”-symboli.
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9.4.1 Iskuelektrodi M 20

Lyo pehmeiden, kovettuneiden rakennusaineiden (kipsilevyt, kipsirappaus, rappaus, ytong yms.)
syvyysmittauksissa elektrodin kumpikin karki enintddn 70 mm:n syvyyteen mitattavaan aineeseen
(elektrodin runko koostuu iskunkestavasta muovista). On varmistettava, etta elektrodin kumpikin karki
koskettaa koko pituudeltaan vain sita rakennusaineen osaa, joka tulee mitata.

Kun kéarjet vedetdan ulos, ne voidaan |0ysyttaa elektrodin kevyilla vipuliikkeilla. Liitosmutterit kannattaa
kiristaa avaimella tai pihdeilld ennen mittaussarjan aloittamista. Loysat elektrodikarjet murtuvat helposti.

Elektrodilla M 20 varustetun mittarin ensitoimitukseen sisaltyy 10 kappaletta 16 ja 23 mm:n pituisia
vaihtokarkia. Ne sopivat enintddan 20-30 mm syvyyteen mittaukseen. Jos taytyy saavuttaa suurempia
syvyyksid, elektrodikarjet voidaan korvata pidemmilld malleilla (40 ja 60 mm). Karjen pituuden kasvaessa
lisddntyy myds murtumisvaara.

Ota huomioon:

Jos elektrodi lydddan koviin rakennusaineisiin (lattiatasoite, betoni yms.) ilman

kontaktitahnan kayttod, voi ilmetd huomattava mittausero (ndytetdan liian

TIETOA alhainen arvo).

9.4.2 Pintamittausholkit M 20-OF 15

Pintamittausholkkiparia M 20-OF 15 kaytetddn yhdessa M 20 -elektrodin kanssa pintojen kosteuden
vastuspohjaiseen mittaamiseen ilman, ettd mitattava materiaali vahingoittuu. Puun kosteuden
mittauksessa sitd voidaan kayttdaa jo tyostettyjen tyokappaleiden mittaamiseen tai viilujen tai
monikerrosparkettien/monikerroslankkujen mittaamiseen. Ennen mittausta elektrodin M 20 kummatkin
kuusiomutterit taytyy irrottaa ja korvata pintamittausholkeilla. Mitattaessa molemmat kosketuspinnat
on painettava mitattavaan tyokappaleeseen suorassa kulmassa syiden suuntaan nahden. Varmista, etta
elastiset mittausanturit painetaan tiukasti pintaa vasten, mutta ETTEIVAT metallipidikkeet kosketa tall6in
mitattavaa materiaalia (kosketuspaine noin 3 kg).

Mittaussyvyys on noin 2-5 mm. Mittauskohtaan tarttuvat hiukkaset taytyy poistaa saanndllisesti. Jos
joustavat, muoviset mittausanturit vaurioituvat, niitd voi tilata erikseen (numero 4316) ja liimata
tavallisella, syanaattipohjaisella superliimalla.

Ota huomioon:

Pinnan epdpuhtaudet (esim. muottidljy) voivat aiheuttaa mittausvirheita.

TIETOA
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9.4.3 Pistoelektrodi M 6

Kumpikin vain kovettuneen rakennusaineen mittaukseen tarkoitettu elektrodi on painettava
mitattavaan aineeseen noin 8—10 cm:n etdisyyteen. Kumpikin elektrodi on pistettava yleisesti vain
samaan yhteenliittyvdan mitattavaan aineeseen. Kun se ei ole mahdollista mitattavan aineksen (tasoite,
betoniyms.) kovuuden vuoksi, siihen on porattava halkaisijaltaan noin 6 mm:n reikia, jotka on taytettava
kontaktitahnalla. Sitten kummankin elektrodin karjet on painettava kontaktitahnaan.

Ota huomioon:

Jos elektrodi lyodaan koviin rakennusaineisiin (lattiatasoite, betoni yms.) ilman

kontaktitahnan kayttda, voi ilmetd huomattava mittausero (ndytetdan liian

TIETOA alhainen arvo).

Pistoelektrodien M 6 ensimmaiseen toimitukseen sisdltyy 10 kappaletta 40 ja 60 mm pitkaa
vaihtokarked. Ne sopivat enintddn 50-70 mm:n syvyyteen mittaukseen. Liitosmutterit on kiristettava
avaimella. Moitteettoman kosketuksen takaamiseksi on varmistettava erityisesti, ettad esiporatut reiat
taytetdan tiiviisti ja koko syvyydelta kontaktitahnalla.

9.4.4 Littea elektrodiapari M 6-Bi 200/300

Molemmat vain tasoitteen seinaliitdntdasauman eristysmittaukseen tarkoitetut sondit on tydnnettava
noin 8-10 cm:n etdisyyteen tasoitteen reunasauman lapi eristeeseen saakka. On tarkeaa, etta tama
tehd&an huolellisesti ja ilman suurta vastusta. Sondeja ymparoiva kutisteletku ei saa vaurioitua, koska
muutoin kostea tasoite voi aiheuttaa virheellisia mittauksia. Lattaraudan tai vastaavan asettaminen tata
ennen helpottaa litteiden elektrodien kayttoa ilman ettd ne vahingoittuvat.

Liitosmutterit on kiristettava avaimella tai pihdeilld. Sondeja saa kayttdaa vain elektrodiparin M 6
yhteydessa.

9.4.5 Pistoelektrodikdrjet M 6-150/250

Erittdin ohuet sondit on kehitetty erityisesti kosteuden mittaamiseen rakennus- ja eristysmateriaaleista,
joissa ei voi kdyttda suurempia porausreikia.

Sondit M 6-250, joiden @ on 2 mm, on valmistettu joustavasta ruostumattomasta terdksestd, ja ne
voidaan asettaa eristeeseen esimerkiksi tasoitteen kelluvan sauman kautta. Etdisyyden tulisi olla noin
8-10 cm.

Halkaisijaltaan 3 mm:n sondeja M 6-150 varten, jotka on tarkoitettu erityisesti mittaukseen laattaristin
lapi, tarvitaan erityinen kovametalliporanterd, jonka pituus on 160 mm ja halkaisija 3 mm. Silla voidaan
porata tasoitekerroksen lapi eristeeseen asti. Sondien valisen etdisyyden tulisi olla noin 8-10 cm. Sondeja
voidaan kadyttaa seka elektrodiparin M 6 ettad elektrodin M 20 kanssa.
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9.4.6 Syvaelektrodit M 21-100/250

Molemmat vain kovettuneiden rakennusaineiden mittaukseen tarkoitetut elektrodit mahdollistavat
enintdan 100-250 mm:n syvyyteen mittauksen. Eristetyt holkit estavat mittaustuloksen vaaristymisen
kasteen tai sateen aiheuttaman korkeamman pintakosteuden vuoksi.

Noin 8-10 cm:n etdisyyteen on porattava kaksi valereikdd, 8—10 mm @, (mittausvalin taytyy olla
yhteenliittyva ja koostua samasta materiaalista).

On erittdin tarkeaa, ettd porantera on terava ja kierrosnopeus alhainen. Jos porausreika kuumenee
voimakkaasti, on odotettava vahintaan 10 minuuttia ennen elektrodien ja/tai kontaktitahnan lisdamista.
Paina putken karked 30 mm pystysuoraan kontaktitahnaan ja irrota kontaktitahnalla taytetty karki.
Puhdista elektrodiputki kdrkeen saakka ja tyénna se valereikdan vasteeseen saakka.

Liita elektrodisauva mittauskaapelin liittimeen ja tyonna elektrodiputkeen. Kontaktitahna on painettava
porausreidn padhan sauvalla tyontamalla. Liitd mittauskaapeli mittariin, paina mittauspainiketta ja lue
mitattu arvo.

Samoja porausreikida voidaan kayttdaa kosteusprofiilin luonnissa tai kerroksittaisissa mittauksissa.
Mittausta varten toistetaan edelld kuvattu menettely haluttuun mittaussyvyyteen asti.

Ota huomioon:

Elektrodiputken liiallinen tayttaminen kontaktitahnalla seka kontaktitahnaa
sisdltavan elektrodiputken toistuva vetdminen ulos ja tydntaminen sisdan voi

TIETOA mahdollisesti aiheuttaa mittausarvojen vaaristymia.

9.4.7 Kontaktitahna

Kontaktitahna toimitetaan ruuvattavalla kannella suljettavassa muovipurkissa, joka painaa noin 400/450
g. Se on tarkoitettu moitteettomien kontaktien luontiin elektrodikarjen ja mitattavan rakennusaineen
valilld ja/tai elektrodikarkien ylim&aradiseen pidentdmiseen (elektrodi M 6). Erittdin johtokykyisen tahnan
sisdltama vesi syotetdan mitattavaan materiaaliin korvaamaan porauksen aikana syrjaytynyt kosteus.

Korkean johtokyvyn vuoksi on varmistettava, ettei kontaktitahna tahraa mitattavan materiaalin pintaa.
Kun kaytetdaan M 6 -elektrodeja, sopivasta maarasta kontaktitahnaa kannattaa muodostaa ohut sdie ja
tyontaa tama saie porattuun reikdan poranteran tai puupuikon takasivulla.

Kontaktitahna voidaan sdilyttdaa aina muotoiltavana normaalia hanavetta lisdamalla. Maara riittaa
yleensa noin 30-50 mittaukseen.
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9.4.8 Pistoelektrodipari M 20-Bi 200/300

Syvyydenmittaukseen piilossa olevista palkeista vanhoissa rakennuksissa ja ristikkorakennetaloissa,
erityisesti kosteuden toteamiseen eristetyistd tasakatoista ja eristetyistd tai taustatuuletetuista
julkisivuista.

Jotta elektrodien eristys ei vaurioidu, niita ei saa tyontdad kovempien rakennusaineiden (rappauksen,
kipsilevyjen yms.) lapi. Ne voidaan kuitenkin tyontaa eristeiden kuten polystyreenin ja kivivillan lapi.
Muutoin poralla on porattava 10 mm @. Eristetty varsi estda laajalti vaaristyneet vaikutukset. Irrota
kuusiokantaiset liitosmutterit ja peruselektrodikarjet elektrodista M 20 ja vaihda ne elektrodikarkiin
M 20-Bi. Kirista tiukalle!

9.4.9 Harjaelektrodit M 25 100/300

Molemmat V2A-terdksesta valmistetut harjasondit on tarkoitettu erityisesti kovien ja kovettuneiden
rakennusaineiden (esim. tasoite, betoni jne.) syvyysmittaukseen ilman ylimaardisten kontaktiaineiden
kayttoa. Syvyysmittauselektrodien avulla mitattavasta materiaalista voidaan luoda kosteusprofiili
tekemall3 mittauksia kerroksittain. Poraa mittausta varten kaksi 6 mm @ reikdd 8—10 cm:n etdisyyteen.
Reikien syvyyden taytyy olla vahintaan 2 cm, jotta kontakti on riittava. Kumpikin elektrodi on vietava
tasaiseen, yhteenliittyvdan mitattavaan ainekseen. Tasoitteen mittaamiseksi siihen on porattava reiki3,
jotka ovat 75 % tasoitteen paksuudesta. Pitkan kdyttoian saavuttamiseksi elektrodit on aina kierrettava
sisdan ja ulos myo6tapaivaan, kun niita kiinnitetdan ja irrotetaan. Kayta pihteja varoen yms.
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9.5 Yleisia ohjeita puunkosteuden mittaukseen

Puunkosteus naytetddan GANN Hydrometten®-mittareissa absoluuttisen kuivaan puuhun (tdyskuiva)
perustuvina painoprosentteina (paino-%).

Jos puuta sailytetdan pitkaan tietyssa ilmastossa, se imee ilman kosteutta vastaavan kosteuden itseensa.
Tata kosteutta sanotaan tasauskosteudeksi tai puun tasapainokosteudeksi. Kun tasauskosteus on
saavutettu, puu ei enaa luovuta kosteutta ympadriston ilman pysyessa muuttumattomana, eikd myoskaan
ime kosteutta itseensa. Talvikuukausina puun tasapainokosteus on puun kosteutena noin 6,0-7,5 %
(vastaa 30—40 %:n suht. ilmankosteutta ja 20—25 °C:n lampdtilaa) ja kesakuukausina noin 10,5-13,0 %
(vastaa 60—70 %:n suht. ilmankosteutta ja 25 °C:n lamp6étilaa).

Puu kutistuu, kun se puusyiden kyllastymispisteen alapuolella ollessaan luovuttaa kosteutta ympardivaan
ilmaan. Puu péinvastoin turpoaa, kun se puusyiden kyllastymispisteen alapuolella imee itseensa
kosteutta ymparoivasta ilmasta.

9.6 Ohjeita puun kosteuden vastuspohjaiseen mittaukseen

GANN Hydrometten® -mittarit toimivat jo vuosia tunnetun vastus- tai johtokykymittaukseen perustuvan
menetelman avulla. Timd menetelma perustuu siihen, ettd kulloinenkin puunkosteus vaikuttaa
voimakkaasti vastukseen. Aivan kuivan puun johtokyky on erittdin vahdinen tai sen vastus on niin suuri,
ettd sdhkon virtaaminen on erittdin vahaistd. Kosteuden lisddntyessd puun johtokyky kasvaa tai
sdhkoinen vastus pienenee.

Puunsyiden kyllastymispisteen ylapuolella (alkaen puun kosteudesta noin 30 %) mittaustarkkuus
heikkenee puun kosteuden kasvaessa puulajista, raakatiheydesta ja puun lampdtilasta riippuen.
Alhaisessa puun kosteudessa (alle 10 %) ja/tai alhaisessa ilmankosteudessa voi tiettyjen ulkoisen
olosuhteiden (hankaus materiaalin kuljetuksessa, ympardivdan alueen korkea eristysarvo) takia
muodostua staattista, korkeajannitteista sahkéa. Se voi aiheuttaa suuria mittausarvovaihteluita. Myos
mittarin kayttdja saattaa vaatteidensa kautta myo6tdvaikuttaa tahattomasti staattisen varauksen
syntymiseen. Kun kayttdja ja mittari ovat mittauksen aikana taysin paikoillaan ja kun huolehditaan
maadoituksesta (koskettamalla johtavaa metalli-, vesi- tai lammitysputkea jne.), saadaan aikaan
huomattavasti parempi mittaustulos.

Mittaustulosten parhaan mahdollisen laadun takaamiseksi mittaus taytyy suorittaa useasta kohdasta
naytteeksi valituista puista. Elektrodikarjet taytyy tyontaa tai lydda suorassa kulmassa syiden suuntaan
nahden vahintaan 1/4:n tai enintadn 1/3:n syvyyteen puun kokonaispaksuudesta. Elektrodikarkien valiset
kiinnitykset taytyy aina kiristaa hyvin, jotta valtytdaan mittausvirheilta ja mittauskarkien murtumiselta.
Karkipidinten valinen alue on aina pidettava puhtaana.

Eristamattomilld karjilla mittausarvo muodostuu kosteimmasta kohdasta (sisdan lyddyt/painetut
elektrodikarjet). Jos puun kosteusjakauma on homogeeninen, tdma tarkoittaa mittausta koko syvyydelta
sisdan lyotyjen/painettujen karkien valilla.
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Talloin on otettava huomioon:

- Mahdollisesti kohonneen ydinkosteuden mittaamiseksi elektrodikarjet on tydnnettava noin
1/3:n syvyyteen koko puun paksuudesta.

- Jos kosteutta padsee sisaan erityisesti ulkopuolelta, esim. sadetta tai kondenssivettd, mitataan
vain lisddntynyt pintakosteus karjen tunkeumasyvyydesta riippumatta.

Mitattavan puun lampétilalla on suuri vaikutus puun sdhkoiseen kosteusmittaukseen. Puun sahkovastus
muuttuu vesipitoisuuden lisdaksi myos [ampotilan mukaan. Jos vesipitoisuus on vakio, vastus pienenee
[ampotilan noustessa, kun taas lampétilan laskiessa vastus kasvaa. Tama lampdtilariippuvuus ei ole vakio
vaan suurenee puun kosteuden kasvaessa.

Jaatynytta puuta ei voi mitata, jos puun kosteus on yli 20 %.

Yksinkertaiset puunkosteusmittarit on yleensa suunniteltu puulampétilalle 20 °C, joten naytto ei enada
vastaa puun todellista kosteutta, jos lampotila poikkeaa tasta arvosta. Lampoétiloissa < 20 °C puun
kosteusarvot ndytetaan liian alhaisina ja lampotiloissa > 20 °C liian korkeina. Siksi saadut arvot on
tarpeen korjata kayttamalld vastaavaa korjaustaulukkoa. Eri GANN Hydrometten® -mittarit on jo
varustettu tallaisella lampotilan kompensoinnilla, eli puun ldmpdtila voidaan sddtaa suoraan mittarilla ja
se otetaan automaattisesti huomioon puun kosteuden naytéssa. Mittareissa, joissa ei ole téallaista
lampotilan kompensointia, voidaan karkeasti laskea, ettd mittausarvopoikkeama on noin 1 %:n puun
kosteudesta jokaista 10 °C:n poikkeamaa kohti 20 °C:een lampétilasta silla edellytykselld, ettd puu on
kuivaa. GANN Hydrometten® -mittareiden kayttéoppaan liitteessa on lisdksi puuldampdtilan kompensoin-
titaulukko.

9.6.1 Testiadapteri puun kosteuden vastuspohjaiseen mittaamissen

Puun kosteuden mittausosan tarkistusta varten voidaan tilata testiadapteri tilausnumerolla 31006070.
Silla voidaan tarkistaa laitteen sekd mahdollisesti kaytettavien lisdvarusteiden, kuten mittauskaapelin
MK 8 seka elektrodien M 18, M 19 ja M 20 toimintakyky.

Kaytettavasta laitteesta riippuen laitteen mittauskarjet on pidettava suoraan testiadapterin liitdnnoissa
tai laite on liitettdva mittauskaapelilla MK 8 ja kaapelin 4 mm:n liittimet on kytkettava testiadapterin
liitdntoihin. Jos myos elektrodi tulee tarkastaa, kaapeli on yhdistettava elektrodiin ja elektrodin karkia on
pidettava testiadapterin liitdnndissa.

Valitse mittarista (materiaali-)asetus, joka vastaa testiadapterin painatusta tai testiadapterin
kayttéoppaan kuvausta. Aktiiviantureita ei saa olla liitettyna.

9.6.2 Iskuelektrodi M 20

Iskuelektrodi M 20 koostuu iskunkestavasta muovista ja se soveltuu mittauksiin puunpaksuuksiin 50 mm
saakka. Iskuelektrodien M 20 ensimmaiseen toimitukseen sisaltyy 10 kappaletta 16 ja 23 mm:n pituisia
vaihtokarkia.
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Iskuelektrodien molemmat elektrodikérjet on painettava/lyotava mitattavaan puuhun suorassa kulmassa
syiden suuntaan ndahden. Karjet voidaan |6ysyttaa kevyilla vipuliikkeilla suorassa kulmassa syihin ndhden.

Liitosmutterit on kierrettava auki elektrodikarkien vaihtoa varten. Sen jalkeen karjet on helppo vaihtaa.
Liittosmutterit tulisi kiristdd avaimella (SW 12) tai pihdeilld ennen mittauksen aloittamista. Léyhat
elektrodikarjet rikkoutuvat nopeammin ja aiheuttavat epavakaita mittausarvoja.

Jos mitataan paksumpia puita, elektrodikarjet voidaan korvata vastaavasti pidemmilla versioilla.
Pidempien karkien yhteydesséa on kuitenkin olemassa suurempi murtumis- ja taipumisvaara (erityisesti
poisvetamisen yhteydessa). Sen vuoksi paksujen tai erityisen kovien puiden yhteydessa on suositeltavaa
kayttaa junttaelektrodia M 18.

Eristamattomilla karjilla mittausarvo muodostuu (sisdadn lyotyjen elektrodikarkien) kosteimmasta
kohdasta. Jos puun kosteusjakauma on homogeeninen, tama tarkoittaa mittausta koko syvyydelta sisaan
lyotyjen karkien valilla.

Tallin on otettava huomioon:

- Mahdollisesti kohonneen ydinkosteuden mittaamiseksi elektrodikarjet on
tybnnettava noin 1/3:n syvyyteen koko puun paksuudesta.

- Jos kosteutta padsee sisdan erityisesti ulkopuolelta, esim. sadetta tai

TIETOA kondenssivetta, mitataan vain lisddntynyt pintakosteus karjen tunkeumasyvyydesta
riippumatta.

9.6.3 Pistoelektrodipari M 20-HW 200/300

Jos elektrodin M 20 kuusiomutterit ja vakioelektrodikdrjet poistetaan, ne voidaan korvata
elektrodikarjilla M 20-HW. Ne taytyy kiinnittaa tiukasti paikalleen!

Lastujen ja lastuvillan mittauksessa kannattaa tiivistad mitattavaa ainetta. Puulastuja pitdisi painaa noin
5 kg:n painolla (puristaen niitd yhteen). Lastuvillapaaleja ei tarvitse tiivistaa.

9.6.4 Pintamittausholkit M 20-OF 15

Pintamittausholkkiparia M 20-OF 15 kaytetddn yhdessa M 20 -elektrodin kanssa pintojen kosteuden
vastuspohjaiseen mittaamiseen ilman, ettd mitattava materiaali vahingoittuu. Puun kosteuden
mittauksessa sita voidaan kayttda jo tyostettyjen tyOkappaleiden mittaamiseen tai viilujen tai
monikerrosparkettien/monikerroslankkujen mittaamiseen. Ennen mittausta elektrodin M 20 kummatkin
kuusiomutterit taytyy irrottaa ja korvata pintamittausholkeilla. Mitattaessa molemmat kosketuspinnat
on painettava mitattavaan tyokappaleeseen suorassa kulmassa syiden suuntaan nahden. Varmista, etta
elastiset mittausanturit painetaan tiukasti pintaa vasten, mutta ETTEIVAT metallipidikkeet kosketa téll6in
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mitattavaa materiaalia (kosketuspaine noin 3 kg). Mittaussyvyys on noin 2—-5 mm, joten erityisesti viiluja
mitattaessa taytyy asettaa useita viilukerroksia paallekkain.

Pintoja on mitattava vain silloin, kun puun kosteusarvot ovat alle 30 %. Ald kidytd metallista alustaa
mittauksessa!

Viilupinoa mitattaessa on varmistettava, ettd mittauskohta luodaan viilua nostamalla ja ettei sita vedeta
jaljelle jadvan pinon paalle (valtd hankausta: staattisen sahkdn vaara!l).

Mittauskohtaan tarttuvat puuhiukkaset taytyy poistaa saannollisesti. Jos elastiset, muoviset
mittausanturit vaurioituvat, niitd voi tilata lisda (tilausnro 31004316) ja liimata tavallisella,
syanaattipohjaisella pikaliimalla.

9.6.5 Muutosarja M 20-DS 16 ja M 20-DS 16-i

Muuntosarjaa M 20-DS 16 kaytetdaan enintddan 30 mm:n paksuisen puun kosteuden mittaamiseen.
Erityisen ohuet kirjet (1,6 mm [@]) eivat jata materiaaliin (esim. jalkalistat tai viilut) ndkyvia pistojalkia
juuri lainkaan.

Muuntosarja M 20-DS 16-i vahentda pintakosteuden vaikutusta mittauksen aikana. Muita
elektrodimuttereita kaytettdessa pintakosketus voi vaaristaa mittausarvoja (esim. mittauskarjet lyodaan
lilan syvélle). Eristetyt elektrodimutterit soveltuvat erittdin hyvin myo6s puukuitueristelevyjen
mittaamiseen.

Jotta muuntosarjaa voidaan kayttaa, vakioelektrodikarjilla varustetun elektrodin liitosmutterit on ensin
ruuvattava irti. Sen jalkeen kuusiomutterit ja vastaavat karjet on helppo vaihtaa. Liitosmutterit tulisi
kiristda avaimella (SW 12) tai pihdeilld ennen mittauksen aloittamista. Loyhat elektrodikarjet rikkoutuvat
nopeammin ja aiheuttavat epavakaita mittausarvoja.

9.6.6 Pistoelektrodi M 19

Pistoelektrodi ™M 19 koostuu iskunkestdavasta muovista ja soveltuu viimeisteltyjen
lammoneristyskomposiittijarjestelmien (esim. puukuitueristeiden) mittauksiin. Pistoelektrodien M 19
ensimmadiseen toimitukseen sisaltyy 10 kappaletta tefloneristettyja elektrodikarkid, joista kunkin pituus
on 60 mm.

Liitosmutterit on kierrettava auki elektrodikarkien vaihtoa varten. Sen jalkeen karjet on helppo vaihtaa.
Liittosmutterit tulisi kiristda avaimella (SW 12) tai pihdeilld ennen mittauksen aloittamista. Léyhat
elektrodikarjet rikkoutuvat nopeammin ja aiheuttavat epavakaita mittausarvoja.

Pistoelektrodi M 19 voidaan pistaa rappauksen lapi ulkoiseen lammdneristyskomposiittijarjestelmaan
(tarvittaessa vasaraa apuna kayttden). Teflonpaallysteen suojaamiseksi voidaan tarvittaessa myods
esiporata poralla (2,5 mm [@]).
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Ald 1y elektrodikirkia kokonaan sisddn! Pintakosteuden vaikutusten
poissulkemiseksi ja mittausvirheiden valttdmiseksi rappauspinnan ja

kuusiomutterin valiin tulisi jattaa vahintaan 1-2 mm.

TIETOA Erikoismuovista valmistettu elektrodinpidin voidaan tilata varaosana (tilausnumero

31003509).

9.6.7 Junttaelektrodi M 18

Junttaelektrodi M 18 on valmistettu korroosionkestavasta V2A-terdksestd, ja se soveltuu
(syvyys)mittauksiin enintddan 180 mm:n paksuisessa tai kovassa puussa, puukuitueristeissd ja
puukomposiiteissa. Junttaelektrodin M 18 ensimmaiseen toimitukseen sisaltyy 10 kappaletta 40 ja
60 mm:n (eristamattomia) vaihtokarkia.

Junttaelektrodin kummatkin elektrodikarjet on lyotava liukuvasaralla suorassa kulmassa syiden suuntaan
ndhden haluttuun mittaussyvyyteen asti. Elektrodikdrjet myos irrotetaan liukuvasaralla, jolloin
iskusuunta on ylospain.

Liitosmutterit on kierrettava auki elektrodikarkien vaihtoa varten. Sen jalkeen karjet on helppo vaihtaa.
Liitosmutterit tulisi kiristda avaimella (SW 12) tai pihdeilld ennen mittauksen aloittamista. Loyhat
elektrodikarjet rikkoutuvat nopeammin ja aiheuttavat epavakaita mittausarvoja.

Eristamattomilla karjilla mittausarvo muodostuu (sisddn lyotyjen elektrodikarkien) kosteimmasta
kohdasta. Jos puun kosteusjakauma on homogeeninen, tdma tarkoittaa mittausta koko syvyydelta sisaan
lyotyjen karkien valilla.

Talloin on otettava huomioon:

- Mahdollisesti kohonneen ydinkosteuden mittaamiseksi elektrodikarjet on lyotava
noin 1/3:n syvyyteen koko puun paksuudesta.

- Jos kosteutta pdasee sisdadn erityisesti ulkopuolelta, esim. sadetta tai

TIETOA kondenssivetta, mitataan vain lisddantynyt pintakosteus karjen

tunkeumasyvyydesta riippumatta.

Tefloneristettyja elektrodikarkida on saatavana 45 mm:n (tilausnumero 31004550) tai 60 mm:n
(tilausnumero 31004500) pituisina erikoislisdvarusteina M 18 -junttaelektrodiin, kukin pakkaus sisaltaa
10 kappaletta. Ne soveltuvat puun paksuuden mittaamiseen noin 120 mm:iin asti ja mahdollistavat tarkat
vyohyke- ja kerrosmittaukset puusta, jonka kosteusjakauma vaihtelee suuresti (esim. pintakosteutta,
vesitaskuja).
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Al3 ly6 elektrodikirkid kokonaan sisdén!
Pintakosteuden  vaikutusten poissul-
kemiseksi ja mittausvirheiden valttamiseksi

rappauspinnan ja kuusiomuttrin valiin tulisi 7 - R vy g,
TIETOA jattas vahintasn 1-2 mm. |

Erikoismuovista valmistettu elektrodinpidin voidaan tilata ——

varaosana (tilausnumero 31003509). Kuva 9-1: Tefloneristettyjen karkien kaytto

9.7 Ohjeita rakennuskosteuden rikkomattomaan mittaukseen

Rakennuskosteuden rikkomaton mittaus perustuu sdahkokapasitanssin maarittamiseen mitattavan
kohteen dielektrisyysvakion funktiona. Mittauksen aikana vesimolekyylit polarisoituvat kytkettdessa
sahkokentta. Veden dielektrisyysvakio on erittdin korkea verrattuna rakennusaineeseen, ja se maarittaa
ndin mittaustuloksen.

Mittausalue koostuu aktiivisesta kuulasta laitteen yldosassa ja arviointiin kdytettavasta alustahnasta.
Materiaalin ja kosteuden aiheuttama sahkdkentdan muutos mitataan ja ndytetaan digitaalisesti mittarin
naytolla.

Rakennusaineen raakatiheydelld on mitattavissa oleva vaikutus mittaussuureeseen. Tall6in korkeammalla
raakatiheydelld on odotettavissa korkeampi dielektrisyysvakio.

Absoluuttisen kosteuden paattely painoprosenteissa ja CM-prosenteissa on mahdollista vain normaalin
kuivausvaiheen aikana. Rakennusaineen liian nopea kuivaaminen (esim. ldmpimalla ilmalla,
kosteudenpoistimella, lattialammitykselld yms.) voi tuoda ndyttdon liian alhaisia mittausarvoja vahaisen
pintakosteuden vuoksi.

Mittaustarkkuudesta suhteessa paino- tai massaprosentteihin on vaikea sanoa mitdan yleispatevaa.
Tyyppipuhtaat rakennusaineet, joilla on tietyt ominaiskayrat, voidaan mitata hyvalla tarkkuudella, kun
taas sekamuuraukset ja eri materiaaleista valmistetut laminaatit vdhemman tarkasti. Tarkat
prosenttiluvut eivat kuitenkaan usein ole valttamattéomia, vaan niin sanotut vertailumittaukset ovat
taysin riittavia.

Kapasitiivisessa mittauksessa on myds huomioitava seuraavat seikat:

. Kapasitiiviset mittarit ovat kosteusindikaattoreita eivatkda mittareita, jotka tarjoavat 100 %:n
varman mittausarvotiedon.

. Kapasitiivisten mittareiden muuntotaulukot tai ominaiskayrat viittaavat yleensa tyyppipuhtaisiin
rakennusaineisiin (ei kerrostettuihin rakennusaineisiin, esim. rappaukseen muurauksen paalla
jne.).
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. Yksinomaan kapasitiivisilla mittareilla hankitut mittaustulokset eivat ole luotettavia tai riittavia
asiantuntijalausuntoja varten. Mittaustulosten tueksi tulisi ehdottomasti kdyttda toista
mittausmenetelmaa (esim. vastus- tai CM-mittaus).

. Tunkeumasyvyydelle ei ole olemassa tarkkoja arvoja. Syvyysvaikutus riippuu muun muassa
raakatiheydest3, vallitsevasta kosteudesta, pinnan karheudesta, huokoskoosta ja -maarasta seka
kosteusjakaumasta materiaalissa. Tastd syysta asiasta ei voi kertoa mitaan sitovaa.

Tama ongelma ei luonnollisestikaan koske ainoastaan Gannin kapasitiivisia mittareita, vaan se on
fysikaalinen perusta kaikille kosteusmittapaille ja -antureille, jotka toimivat DK-, korkeataajuus- tai
mikroaaltoperiaatteella.

9.7.1  Aktiivielektrodin B 55 BL kasittely

Aktiivielektrodi B 55 BL on yhdistettava mittariin 3,5 mm:n jakkiliitdnnan kautta. Varmista talloin, etta
kahdeksankulmainen liitin tulee tiukasti paikalleen. Mittari tunnistaa nyt automaattisesti liitetyn
lisdvarusteen. Kapasitiivinen mittaustila aktivoidaan sitten painamalla ”M”-painiketta yli 2 sekuntia.

Hydromette BL E toimii aktiivielektrodin B 55 BL kanssa ainoastaan
numeroskannaustilassa (asetus “c 0”). Materiaalin asetus tai suora ndytto paino- tai

CM-prosentteina ei ole mahdollista.

TIETOA

Lue vastaavista luvuista, miten valikkokohtia ”Maksimiarvon naytté” (katso luku 5.3.3), “Minimiarvon
nayttd” (katso luku 5.3.4) ja "Muistivalikko” (katso luku 5.3.5) kaytetaan.

Jotta kayttdjan kdaden vaikutus valtetaan, kasi saa peittaa vain elektrodin taaemman puoliskon mittaus- ja
tarkastustoimenpiteen aikana. Laitteen etupuoli (ndytté/kuula) taytyy pitda vapaana.

Kuva 9-2 Kasittely oikein Kuva 9-3: Kasittely vaarin
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Tarkastus:
Kytke elektrodin liitoskaapeli mittariin. Ota elektrodin takapaasta kiinni ja pida sita
ilmassa. Paina ”"M”-mittauspainiketta yli kahden sekunnin ajan. Nayttéarvon on
TIETOA

oltava valilla 0,0-5,0. Tee mittaus kimmeneesi. Nayttéarvon on oltava yli 170,0.

. N
. " '< Mittausarvo numeroina tarkastusmittaukseen
‘ '.’ ' ilmasta
4" "4
Hold
X
- . . . ”n ”
’ " < Rikkomaton mittaustila “c 0
¢ ¢

Kuva 9-4: Rikkomattoman mittaustilan ”"c 0” ndytto“

Mittaus:

Paina ”M”-mittauspainiketta yli 2 sekunnin ajan ja tunnustele kuulalla tutkittavaa

pintaa. Elektrodin on oltava tiiviisti rakennusainetta vasten ja sitd on pidettava
mahdollisimman pystysuorassa (noin 90°)

suhteessa pintaan.
Mittaus jatkuu niin kauan kuin mittauspainiketta pidetdan painettuna. Kun ”M”-

painike vapautetaan, mittaus keskeytyy ja ndyttoon tulee "Hold”-symboli.

TIETOA
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Mittaukset porausreidstd johtavat virheellisiin mittauksiin. Tdma johtaa mitattavan alueen
paallekkaisyyteen ja siten mittausarvon kasvuun.

Kuva 9-5: Virheellinen kaytto - mittaus porausreidsta

Nurkka-/kulma-alueilla tdytyy ehdottomasti sdilyttda noin 8—10 cm:n et&isyys kulmaan/nurkkaan.

Kuva 9-6: Etdisyyksien oikeaoppinen kaytté mitattaessa

Mittaukset suoraan nurkka-/kulma-alueilla johtavat mitattavan alueen paallekkaisyyteen ja muuttavat
siten mittausarvoa!

K uva 9-7: Virheellinen kaytt6 nurkka-/kulma-alueella
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4
BNC-liitdnndn ja/tai vastuspohjaisen mittauksen (uudelleen)aktivoimiseksi
lisdvaruste on irrotettava 3,5 mm:n jakkiliitdnndstd ja mittauspainiketta on
painettava yli 2 sekunnin ajan.
TIETOA

9.8 Huomautuksia lampotilan mittaamisesta

Jotta lampotila mitataan mekaanisilla mittausantureillamme oikein, mittausanturin ja mitattavan
kohteen valille on luotava ldmpdtilan tasaus. Tama on helposti mahdollista mitattaessa suuria
nestemaaria tai kohteita, joiden lamposisalto on korkea. Talloin on varmistettava, ettei anturiin (koko
metalliputki, mittapaa, anturilevy jne.) vaikuta eri [ampdtila (ymparoivan ilman lampétila) osassa kohtia.

Siksi suosittelemme, etta varmistat, etta anturit ovat taysin upotettuina tai etta niihin asennetaan suojus.
Tahan tarkoitukseen on kaytettava halkaisijaltaan vahintddan 30 mm:n ja pituudeltaan vastaavaa
polystyreenikappaletta tai vastaavaa hyvalaatuista (tiheda) vaahtomuovipalaa. Pinta-anturia varten
riittaa vastaava kuutio, jonka reunan pituus on vahintdan 30 mm, jotta esimerkiksi konvektiolampo tai -
kylma pysyy poissa seindlampotilan mittausten aikana.

Teknisten syiden vuoksi mekaanisilla antureilla ei voi useinkaan mitata lampdtilaa oikein riittamattomasti
[ampoa johtavista aineista tai materiaaleista, joiden lampdsisaltdé on alhainen (esim. polystyreeni,
kivivilla, lasi jne.). Kdyttokelpoisten tulosten saamiseksi on kaytettava joko ympaériston lampdtilaa tai
suoritettava likimadraisia mittauksia.

9.8.1 Pt100-lampétila-anturin kdayttaminen

Pt100-Iampétila-anturi ET 10 BL, OT 100 BL ja TT 40 BL on yhdistettdva mittariin 3,5 mm:n jakkiliitdannan
kautta. Varmista talloin, etta kahdeksankulmainen liitin tulee tiukasti paikalleen. Mittari tunnistaa nyt
automaattisesti liitetyn lisdvarusteen. Lampdotilan mittaustila aktivoidaan sitten painamalla ”M”-
painiketta yli 2 sekuntia.

Hydromette BL E toimii Pt100-lampétila-antureihin yhdistettynd ainoastaan
lampotilan nayttotilassa. Materiaalin asetus tai suora nayttd paino- tai CM-
prosentteina ei ole mahdollista.

TIETOA

Lue vastaavista luvuista, miten valikkokohtia ”Maksimiarvon nayttd” (katso luku 5.3.3), “Minimiarvon
nayttd” (katso luku 5.3.4) ja "Muistivalikko” (katso luku 5.3.5) kdytetaan.
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’ << Mittausarvo,°C
4

Kuva 9-8: Lampdtilamittauksen ndyttd

Mittaus:

Paina "M”-mittauspainiketta yli kahden sekunnin ajan. Mittaus jatkuu niin kauan
kuin mittauspainiketta pidetdan painettuna. Kun ”M”-painike vapautetaan, mittaus

TIETOA keskeytyy ja ndyttoon tulee "Hold”-symboli.

9.8.2 Pistolampaotila-anturi ET 10 BL

ET 10 BL on yksinkertainen pistolampdtila-anturi lampétilojen mittaukseen puolikiinteistd materiaaleista
(esim. pakasteista) seka ydinlampdtilojen mittaukseen porausreidsta.

Upota anturin karki vdahintdan 4 cm:n syvyyteen mitattavaan nesteeseen tai tyonna

se mitattavaan tuotteeseen ja kaynnistd mittausprosessi. Ydinlampétiloja
mitattaessa porausreikd on pidettavda mahdollisimman pienena. Poista poly

porausreidstd ja odota, ettd lampdtila tasaantuu (porauksessa syntyvan lammon

TIETOA vuoksi). Tarvittaessa paallysta anturin karki kaupoissa myytavalla 1ampoa johtavalla
silikonitahnalla ja tydénna se reikaan. Pienet porausreiat voidaan tayttaa suoraan
pienelld maaralla 1ampoa johtavaa tahnaa.

T90:n vasteaika on noin 20 (nesteet) - 120 sekuntia (Tgo) mitattavasta materiaalista riippuen.
- Mittausalue: -50 ... + 250 °C

- Anturiputki: Pituus 100 mm, @ 3 mm
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9.8.3  Pistolampaotila-anturi OT 100 BL

OT 100 BL on erityisen kevyt erikoisanturi pintalampdtilojen mittaukseen. Siina on jousitettu anturikarki
termisellda erotuksella, ja sen ansiosta mittausarvon hankinta on optimoitua esim. kiinteilta
seindpinnoilta.

Anturilevyn on oltava tdydessa kosketuksessa. Anturilevyn ja mitattavan kohteen valissa ei saa olla ilmaa
(ainoastaan hyvin ohut kerros lamp0a johtavaa tahnaa). Kdynnistd mittausprosessi kuvatulla tavalla.
Vasteaika on noin 10—40 sekuntia (T90) mitattavasta materiaalista riippuen. Hyvien mittaustulosten
saavuttamiseksi mitattavan materiaalin lamposisallon on oltava riittava ja lammonjohtokyvyn hyva.

Huomautus:

e Jos pinta on karkea, levitad anturipddhan (mittausarvon mittauslevyyn) hieman lampda johtavaa
silikonitahnaa ja paina se mitattavaa kohdetta vasten.
e Vaurioituminen on mahdollista, jos jousikuormitettua kidrkea painetaan tai taitetaan liikaa.

- Mittausalue: -50 ... + 250 °C

- Anturiputki: Pituus 110 mm, @ 5 mm

9.8.4  Uppo- ja savukaasulampotila-anturi TT 40 BL

TT 40 BL on erikoisanturi, jolla mitataan lampétiloja nesteistd, ydinlampotiloja porausrei’ista seka
poltinten savusta/poistokaasuista. Anturiputken pituus on 380 mm.

Upota anturin karki vahintdan 6 cm:n syvyyteen mitattavaan aineeseen ja kdynnista mittausprosessi.
Ydinlampotiloja mitattaessa porausreikd on pidettavd mahdollisimman pienena. Poista poly
porausreidstd ja odota, ettd lampotila tasaantuu (porauksessa syntyvan lammon vuoksi). Tarvittaessa
paallysta anturin karki kaupoissa myytavalla [ampda johtavalla silikonitahnalla ja tyénna se reikdan.

Vasteaika on noin 10 (nesteet) - 180 sekuntia (T90) mitattavasta materiaalista riippuen.
- Mittausalue: -50 ... + 350 °C

- Anturiputki: Pituus 380 mm, @ 5 mm
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10 Lisavarusteet
10.1 Rakennuskosteuden mittauksen lisavarusteet

Rakennuskosteuden testiadapteri (tilausnumero 31006071)

Rakennuskosteuden testiadapteri, puunkosteusmittareiden ja lisdvarusteiden
tarkastukseen.

Iskuelektrodi M 20 (tilausnumero 31003300)

Iskuelektrodi M 20 koostuu iskunkestavasta muovista ja se soveltuu mittauksiin
puunpaksuuksiin 50 mm saakka. Iskuelektrodien M 20 ensimmaiseen
toimitukseen sisaltyy 10 kappaletta 16 ja 23 mm:n pituisia vaihtokarkia.

Elektrodikarkien jalkitilaus, pakkausyksikké 100 kappaletta:

- pituus 16 mm (tilausnumero 31004610), tunkeuma 10 mm
- pituus 23 mm (tilausnumero 31004620), tunkeuma 17 mm

- pituus 40 mm (tilausnumero 31004640), tunkeuma 34 mm

- pituus 60 mm (tilausnumero 31004660), tunkeuma 54 mm

Liitosmutterien jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappal:

- tilausnumero 31003510

Pintamittausholkit M 20-OF 15 (tilausnumero 31004315)

Pintamittausholkkipari soveltuu pintojen kosteusmittauksiin vahingoittamatta
/ ‘ N '- mitattavaa materiaalia yhdessda M 20 -elektrodin kanssa (esim. viilut, massiivi-
=) (1 tai monikerrosparketti). Syvyysvaikutus 2—=5 mm.

Muovisten mittausanturien jalkitilaus, pakkausyksikko 4 kappaletta:

- (tilausnumero 31004316)
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Pistoelektrodipari M 6 (tilausnumero 31003700)

Pistoelektrodiparia M 6 voidaan kayttaa rakennuskosteuden vastuspohjaiseen
mittaukseen kovista, kovettuneista rakennusaineista (esim. kalkkihiekkakivi,
sementtitasoite tai betoni) yhdessd kontaktitahnan kanssa tai pehmeista
rakennusaineista (kuten laastisaumoista, rappauksesta tai kipsilevyistd). Im Lie-
ferumfang sind jeweils 10 Elektrodenspitzen a 40 und 60 mm Lange enthalten.

| ‘ Toimitukseen sisaltyy 10 elektrodikarked 40 ja 60 mm:n pituuksilla.

| | Elektrodikarkien jalkitilaus, pakkausyksikkd 100 kappaletta:

- pituus 40 mm (tilausnumero 31004640), tunkeuma 34 mm
- pituus 60 mm (tilausnumero 31004660), tunkeuma 54 mm

Liitosmutterien jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappal:

- tilausnumero 31003510

Litted elektrodipari M 6-Bi 200/300

| Litteitd elektrodipareja M 6-Bi 200 ja M 6-Bi 300 kadytetdan vastuspohjaiseen
kosteusmittaukseen tasoitteista tai eristysmateriaaleista. Niiden erityinen
muoto mahdollistaa mittauksen reuna- ja kelluvista saumoista. Varren eristys
estdd pintakosteuden tahattoman vaikutuksen mittaustulokseen Kayttoon
tarvitaan yksi M 6 -elektrodipari (tilausnumero 31003700).

- Pituus 200 mm (tilausnumero 31003702)

- Pituus 300 mm (tilausnumero 31003703)

D W Pistoelektrodikarkipari M 6-150/250

Pistoelektrodikarkia M 6-Bi 150 ja M 6-Bi 250 kaytetaan vastuspohjaiseen
kosteusmittaukseen rakennus- tai eristysmateriaaleista. Erittdin ohuet karjet
'’y mahdollistavat mittauksen kelluvista saumoista tai laattaristin lapi.. Kayttoon
tarvitaan yksi M 6 -elektrodipari (tilausnumero 31003700) tai yksi M 20 -
elektrodi (tilausnumero 31003300).

- Pituus 150 mm / @ 3 mm (tilausnumero 31003706)

- Pituus 250 mm / @ 2 mm (tilausnumero 31003707)
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Syvyysmittauselektrodipari M 21-100/250

! ! Syvyysmittauselektrodiparit M 21-100 ja M 21-250 on kehitetty
1 rakennuskosteuden mittaamiseen, erityisesti rakennusaineiden
3 syvyysmittauksiin.

H Syvyysmittauselektrodien avulla mitattavasta materiaalista voidaan luoda

kosteusprofiili tekemalla mittauksia kerroksittain. Mitattavan materiaalin ja
elektrodikarkien valisen johtokyvyn varmistamiseksi on kaytettava
kontaktitahnaa.

EEESS IS

- Pituus 100 mm (tilausnumero 31003200)

- Pituus 250 mm (tilausnumero 31003250)

Kontaktitahna (tilausnumero 31005400)

Kontaktitahnaa tarvitaan mittaukseen kovista ja kovettuneista rakennusaineista
(esim. tasoite, betoni), kun tarvitaan reikd ja kaytetdan M 6- ja M 21 -
elektrodeja.

Pistoelektrodipari M 20-Bi 200/300
I )

Pistoelektrodikarjet on kehitetty eristeiden, ulkokattojen ja pehmeiden
rakennusaineiden syvyysmittauksiin. Niitd voidaan kayttaa kerroksittaisiin
mittauksiin tai syvyysmittauksiin, silla varren eristys vdahentdad kosteuden
b 0 . s
vaikutusta lahella pintaa.

Kayttoon tarvitaan yksi M 6 -elektrodipari (tilausnumero 31003700) tai yksi M 20
-elektrodi (tilausnumero 31003300).

- Pituus 200 mm / @ 4 mm (tilausnumero 31004360)

- Pituus 300 mm / @ 4 mm (tilausnumero 31004365)

Harjaelektrodipari M 25-100/300

Molemmat V2A-terdksesta valmistetut harjasondit on tarkoitettu erityisesti
kovien ja kovettuneiden rakennusaineiden syvyys- ja kerrosmittaukseen ilman
ylimaaraisten kontaktiaineiden kayttoa.

- Pituus 100 mm (tilausnumero 31003740)

- Pituus 300 mm (tilausnumero 31003743)

It
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Mittauskaapeli MK8 — pituus: 1 m (tilausnumero 31006210)

Vastusmittaukseen kadytettdvien elektrodien liitdntdan

Liitoskaapeli MK 26 — pituus: 1,80 m (tilausnumero 31016920)

Laiteliitantdan USB-portilla.

tammikuusta 2025 alkaen

Aktiivielektrodi B 55 BL (tilausnro 31013755)

B 55 BL on dielektrisyysvakio-/korkeataajuusmittausperiaatteen mukaan toimiva
elektroninen  rakennuskosteusilmaisin  rikkomattomaan  mittaukseen
rakennusaineista. Se on ihanteellinen esitestauslaite kaikille CM-laitteille ja

vastuspohjaisille mittareille.
Sovellukset

e Kosteuden mittaus kuulapaalla seinastd, sisdkatosta tai lattiasta
e Rakennuskosteuden rikkomaton mittaus kuulaelektrodilla
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10.2 Puunkosteuden mittauksen lisavarusteet

Puunkosteuden testiadapteri (tilausnumero 31006070)

Puunkosteuden testiadapteri, puunkosteusmittareiden ja lisdvarusteiden
tarkastukseen.

Iskuelektrodi M 20 (tilausnumero 31003300)

Iskuelektrodi M 20 koostuu iskunkestdvastda muovista ja soveltuu mittauksiin
puunpaksuuksiin 50 mm saakka (esim. sahatavara, lastulevyt, puukuitulevyt).
Iskuelektrodien M 20 ensimmaiseen toimitukseen sisdltyy 10 kappaletta 16 ja
23 mm:n pituisia vaihtokarkia.

Elektrodikarkien jalkitilaus, pakkausyksikké 100 kappaletta:

- pituus 16 mm (tilausnumero 31004610), tunkeuma 10 mm

- pituus 23 mm (tilausnumero 31004620), tunkeuma 17 mm

Liitosmutterien jalkitilaus, pakkausyksikké 1 kappal:

- tilausnumero 31003510

!| !| Pistoelektrodipar M 20-HW 200/300

Pistoelektrodipari soveltuu mittauksiin lastuista, lastuvillassa ja irtotavarasta.
Pistoelektrodeja voidaan kayttaa vain yhdessa iskuelektrodin M 20 kanssa.

Elektrodikarkia on saatavana kahdella pituudella:
- 200 mm [P] x 4 mm [@] (tilausnumero 31004350)

- 300 mm [P] x 4 mm [@] (tilausnumero 31004355)
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Pintamittausholkit M 20-OF 15 (tilausnumero 31004315)

a Pintamittausholkkipari soveltuu pintojen kosteusmittauksiin vahingoittamatta
. mitattavaa materiaalia yhdessa M 20 -elektrodin kanssa (esim. viilut, massiivi-
tai monikerrosparketti). Syvyysvaikutus 2-5 mm.

Muovisten mittausanturien jalkitilaus, pakkausyksikko 4 kappaletta:

- (tilausnumero 31004316)

f' ] li Muuntosarja M 20-DS 16 (tilausnumero 31004310) ja muuntosarja M 20-DS
'L! ’ l 16-i (tilausnumero 31004311) yhdessa iskuelektrodin M 20 kanssa

Muuntosarjaa M 20-DS 16 kaytetddn enintddan 30 mm:n paksuisen puun
kosteuden mittaamiseen. Erityisen ohuet kirjet (1,6 mm [@]) eivat jata
materiaaliin (esim. jalkalistat tai viilut) ndkyvia pistojalkia juuri lainkaan.

Muuntosarja M 20-DS 16-i vdahentda pintakosteuden vaikutusta mittauksen
* * aikana. Eristetyt elektrodimutterit soveltuvat erittdin hyvin myos

puukuitueristelevyjen mittaamiseen.

Pistoelektrodi M 19 (tilausnumero 31003400)

Pistoelektrodi M 19 koostuu iskunkestdvdstd muovista ja soveltuu
viimeisteltyjen [dmmoneristyskomposiittijarjestelmien (esim.
puukuitueristeiden) mittauksiin.

Pistoelektrodien M 19 ensimmaiseen toimitukseen sisdltyy 10 kappaletta
tefloneristettyja elektrodikarkia, joista kunkin pituus on 60 mm.

Eristetylld varrella varustettujen elektrodikarkien jalkitilaus, pakkausyksikko
10 kappaletta:

- pituus 45 mm (tilausnumero 31004550), tunkeuma 25 mm
- pituus 60 mm (tilausnumero 31004500), tunkeuma 40 mm

Liitosmutterien jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappale:

- tilausnumero 31003510

Elektrodinpitimen jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappale:

- tilausnumero 31003509
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Junttaelektrodi M 18 (tilausnumero 31003500)

Junttaelektrodi M 18 on valmistettu korroosionkestdvasta V2A-terdksests, ja se

soveltuu (syvyys)mittauksiin enintdan 180 mm:n paksuisessa tai kovassa puussa,
puukuitueristeissa ja puukomposiiteissa.
l ‘ Junttaelektrodin M 18 ensimmaiseen toimitukseen sisaltyy 10 kappaletta 40 ja

60 mm:n (eristdmattomia) vaihtokarkia.

Elektrodikarkien (eristamattomien) jalkitilaus, pakkausyksikké 100 kappaletta:

- pituus 40 mm (tilausnumero 31004640), tunkeuma 34 mm
- pituus 60 mm (tilausnumero 31004660), tunkeuma 54 mm

Eristetylld varrella varustettujen elektrodikarkien jalkitilaus, pakkausyksikko
10 kappaletta: Q

- pituus 45 mm (tilausnumero 31004550), tunkeuma 25 mm /7'/ ”

- pituus 60 mm (tilausnumero 31004500), tunkeuma 40 mm v s

Jj} 3 Liitosmutterien jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappale:

H - tilausnumero 31003510
Elektrodinpitimen jalkitilaus, pakkausyksikko 1 kappale:

' ' - tilausnumero 31003509

Mittauskaapeli MK8 — pituus: 1 m (tilausnumero 31006210)

Vastusmittaukseen kdytettdvien elektrodien liitantaan.

b =

Liitoskaapeli MK 26 — pituus: 1,80 m (tilausnumero 31016920)

0

Laiteliitantdaan USB-portilla.

tammikuusta 2025 alkaen
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10.3 Lampotilamittauksen lisavarusteet

Pistolampdtila-anturi ET 10 BL (tilausnumero 31013165)

ET 10 BL on yksinkertainen pistolampdtila-anturi lampdotilojen mittaukseen
puolikiinteistd materiaaleista (esim. pakasteista) sekd ydinlampdtilojen
mittaukseen porausreidsta.

Pintalampdtila-anturi OT 100 BL ((tilausnumero 31013170)

OT 100 BL on erityisen kevyt erikoisanturi pintalampdtilojen mittaukseen. Siina
on jousitettu anturikarki termiselld erotuksella, ja sen ansiosta mittausarvon
hankinta on optimoitua esim. kiinteiltd seindpinnoilta.

Uppo- ja savukaasuldampétila-anturi TT 40 BL (tilausnumero 31013180)

TT 40 BL on luja uppo- ja savukaasuanturi lampdtilan mittaamiseen nesteista tai
viskoosista materiaaleista, kuten liimoista, kuumaliimoista, asfaltista tai
tervasta.
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11 Liite

11.1 Materiaalitaulukko

Materiaalin tunnusluku Materiaali
ro Naytté numeroina / resistiivinen skannaustila
2 Puulaji 2
3 Puulaji 3
11 Sementtitasoite paino-%
12 Anhydriittitasoite paino-%
14 Sementtilaasti paino-%
15 Kalkkilaasti paino-%
17 Kipsirappaus paino-%
18 Sementtitasoite CM %
19 Kalkkihiekkakivi paino-%
21 Polystyreenin paino-%
50 Anhydriittitasoite CM-%
51 Kaasubetoni (Hebel) paino-%
52 Kipsitasoite paino-%
53 Kipsitasoite CM-%
54 Kipsirappaus CM-%
55 Kalkkilaasti CM-%
56 Puristettu korkki paino-%
57 Kivipuu DIN:n mukaan paino-%
58 Sementtilaasti CM-%
59 Kaasubetoni (Ytong PPW4) paino-%
60 Tiili paino-%
65 Betoni C 20/25 paino-%
69 Luonnonkorkki paino-%
70 Puusementtitasoite paino-%
71 Lasi-/mineraalivilla paino-%
<0 Naytté numeroina / kapasitiivinen skannaustila
(vain aktiivielektrodin B 55 BL yhteydessa)
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11.2 Materiaalin raakatiheyteen liittyvat ndayttoarvot (kapasitiiviset

numeroina)
Vastaava suhteellinen ilmankosteus %
30 50 70 80 90 95 100
Raakatiheys N&yttd numeroina*/**
kg/m?3
Erlt-tam Norn?aalm Puolikuiva Kostea Erittain Mirka
kuiva kuiva kostea

<600 10-20 20 -40 40 - 60 60 -90 90-110 yli 110
600 - 1200 20-30 30-50 50-70 70 -100 100-120 yli 120
1200 - 1800 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80-110 110-130 yli 130
yli 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120 - 140 yli 140

* Numeroarvot ovat dimensiottomia mittausarvoja eivatka ne esita todellisia %-kosteusarvoja
** Materiaalin raakatiheyden mukaiset nayttéarvot (numerot) ovat B 55 BL -elektrodilla mitattuja numeroita

11.2.1 Suuntaa-antavat arvot
Seuraavat tiedot ovat ldhtokohtia naytettavien arvojen suunnaksi:

Asuintilat Kellaritilat (vanhempi rakennus)
Kuiva 20 - 40 Numeroa Kuiva 40 - 60 Numeroa
Kostea 80 - 140 Numeroa Kostea 100 - 150 Numeroa

Kastepisteiden alitukset ja/tai mitattavalla pinnalla oleva kondenssivesi voivat
aiheuttaa korkeampia nayttdarvoja ja seina saattaa vaikuttaa ndin kosteammalta
kuin se tosiasiassa on! Sen vuoksi on aina suositeltavaa suorittaa liséksi sisdilman
mittaus ja kastepisteen laskenta (Hydromette BL Compact TF-IR 2, TF 3 & RH-T).
TIETOA Tama voi estad virheelliset tulkinnat. Jos nayttd ilmaisee yli 130, raakatiheydesté

riippuen voidaan arvioida, ettd on alkanutta kondensaatiota tai nestemaisen
veden esiintyminen.

Peitekorkeudesta riippuen metallin sijainti (terasraudoitus, johdot, putket, rappauskiskot yms.) alustassa
voi nostaa mittausarvoa. Tama on otettava huomioon peitteesta riippuen naytoén arvoja arvioitaessa.
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11.3 Nayttoarvot (kapasitiivieset numeroina) painoprosennttien tai
CM prosenttien mukaan

N&yttdo numeroina ** 40 50 60 70 80 90 100 110 | 120 | 130
Sementtitasoite paino-% | 1,8 | 2,2 | 2,7 | 3,2 | 3,6 | 4,1 4,5 5,0 5,5 5,9

CM% | 07 |10 | 14 | 1,8 | 21 | 2,5 2,9 3,2 3,6 4,0
Anhydriittitasoite paino-% | 0,1 | 0,3 | 0,6 1,0 | 1,4 | 1,8 2,2 2,5 2,9 3,3

CM%| 01|03 )|06 | 10| 14| 1,8 2,2 2,5 2,9 3,3
Betoni C12/15,  paino-% 1,3 ({19 | 25| 3,2 | 3,8 4,4 5,0 5,6 6,2
C20/25, C30/37

CM % 031108 | 1,3 | 1,7 | 2,2 2,7 3,2 3,7 4,2
Sementtilaasti paino-% | 1,8 | 2,7 | 3,5 | 46 | 6,0 | 7,0 7,8

cCM%| 06 | 15| 23| 3,1 | 40 | 48 5,6
Kalkkilaasti paino-% | 0,6 | 2,0 | 3,3 | 4,5

CM%| 06 | 20 | 3,3 | 45
Kalkkisementti- paino-% | 2,2 | 3,6 | 50 | 64 | 7,8 | 9,2 | 10,6 | 11,0
rappauslaasti

CM% | 15| 27 | 40 | 52 | 64 | 7,6 8,8 10,0
Kipsirappaus paino-% | 0,3 0,5 1,0 2,0 3,5 6,5 10,0

CM% |03 |05]|10 | 20| 35| 65 | 10,0

** Painoprosentteina tai CM-prosentteina ilmoitetut ndyttdarvot (digits) ovat digitis-mittauksia, jotka on suoritettu B 55 BL

-elektrodilla
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11.4 Puun tasapainokosteus taulukkko

Puun tasapainokosteus
llmanlampétila, °C
10 °C 15°C 20°C 25°C 30 °C
Suhteellinen
ilmankosteus Puun kosteus
20% 4,70% 4,70% 4,60% 4,40% 4,30%
30% 6,30% 6,20% 6,10% 6,00% 5,90%
40% 7,90% 7,80% 7,70% 7,50% 7,50%
50% 9,40% 9,30% 9,20% 9,00% 9,00%
60% 11,10% 11,00% 10,80% 10,60% 10,50%
70% 13,30% 13,20% 13,00% 12,80% 12,60%
80% 16,20% 16,30% 16,00% 15,80% 15,60%
90% 21,20% 21,20% 20,60% 20,30% 20,10%
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11.5 Puun lampotilan kompensointitaulukko

Mittausarvot
4|5 |6 7 8 | 9 | 10 |11 | 12| 13 | 14 | 15 | 16 | 17
10 | 70 (85|95 |11,0| 12,0 | 13,5 | 14,5 | 16,0 | 17,0 | 185 | 19,5 | 20,5 | 22,0 | 23,0
-5(65]|75]90/[100] 11,0 | 125 [ 13,5 | 150 | 160 | 17,5 | 185 | 19,5 | 20,5 | 22,0
0 60|70(85]| 95 |105 | 11,5 | 13,0 | 14,0 | 15,0 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 21,0
+5 [55/65]|75] 85 | 95 |11,0] 12,0 | 13,0 [ 140 | 150 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 20,0
O [+w0]s50[60|70] 80|90 105115120130 140155165 | 17,5 | 19,0
o |+15[45][55(65] 75 ] 85 | 95 [105] 11,5 12,5 13,5 | 14,5 | 155 | 16,5 | 18,0
:._: +20 (40 [50]60]( 70 | 80 | 9,0 | 100 | 11,0 | 120 | 13,0 | 14,0 | 150 | 16,0 | 17,0
'8_ +25 (35 (45(55[ 65 | 75 | 85 | 95 [ 10,5 | 11,5 12,5 [ 13,5 | 14,5 | 155 | 16,5
,E +30 [3,0(40(50] 60| 70|80 |90 | 95 |105] 11,5125 | 13,5 | 145 | 155
: +35(25(35[45(55 |65 | 75| 85 | 90 | 10,0/ 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 15,0
S [ +40 253540 50 | 60 | 70 | 7,5 | 85 | 9,5 | 105 | 11,5 | 12,0 | 13,0 | 14,0
s 20(30([35] 45 55|65 7580 90 |100] 11,0115 | 125 | 13,0
+50 [2,0]25[30] 40 [ 50|60 70| 75|85 95 [105 11,0 | 12,0 | 125
+55 (15 [25(30( 40 | 50 [ 55|65 | 70 | 80 | 90 | 9,5 | 105 | 11,5 | 12,0
+60 [ 1,0 20]25] 35 | 45 | 50|60 |65 75] 85|90 |100]105|115
Puun todellinen kosteus, %
Mittausarvot
18 | 19 [ 20 [ 22 [ 22 [ 23 [ 2a [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
<10 | 24,5 | 255 | 27,0 | 280 | 29,5 | 30,5 | 32,0 | 33,0 | 34,5 | 35,5 | 36,5 | 38,0 | 39,0
-5 | 230|240 | 255|265 | 280|290 |305]315]|325]|340] 350|360 | 370
0 | 220230/ 245|255/ 265]|275|290]300]|31,0]|325]|335]345|355
+5 | 205 | 21,5 | 230|240 | 250 | 26,0 | 27,5 | 28,5 | 29,5 | 31,0 | 32,0 | 33,0 | 340
O |40 195|205 | 220|230 240250 | 260|270 280|295 | 305 | 31,5 | 32,5
2? +15 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 25,0 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 30,0 | 31,0
;43 +20 | 18,0 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 250 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 30,0
Q |+25 | 170 | 180 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 250 | 26,0 | 27,0 | 27,5 | 29,0
:ﬁ +30 | 16,5 | 17,0 | 18,0 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 25,0 | 25,5 | 26,5 | 27,5
: +35 | 16,0 | 16,5 | 17,5 | 180 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 24,0 | 24,5 | 255 | 26,5
S | +a0 150 | 155 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 | 24,5 | 25,5
% | as 14,0 | 15,0 | 15,5 | 16,5 | 17,5 | 18,5 | 19,0 | 20,0 | 21,0 | 22,0 | 22,5 | 23,5 | 24,5
+50 | 13,5 | 14,5 | 150 | 16,0 | 17,0 | 18,0 | 185 | 19,5 | 20,5 | 21,0 | 22,0 | 22,5 | 23,5
+55 | 13,0 | 13,5 | 14,5 | 150 | 16,0 | 17,0 | 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,0 | 21,0 | 21,5 | 22,5
+60 | 12,5 | 13,0 | 14,0 | 145 | 155 | 16,5 | 170 | 18,0 | 19,0 | 19,5 | 20,5 | 21,0 | 22,0
Puun todellinen kosteus, %
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11.6 Rakennusaineiden muuntotaulukot (Vastuksen numerot)

Seuraavien taulukoiden/kaavioiden esitetyt muuntoarvot on ymmarrettavd kosteuspitoisuutena
painoprosenteissa (paino- %) suhteessa kuivaan tilaan. Muuntaminen CM-prosentteihin on osittain mah-
dollista.

Seuraavat taulukot ovat eri laitosten laatimia, kuten

e  Stuttgartin yliopiston rakennustekniikan tutkimus- ja materiaalitarkastuslaitos,
e Elastizell, Hampuri-Wilhelmsburg,
e Bayerisches Duramentwerk, Niirnberg
seka
e Rakennusten ja julkisten tdiden tutkimuskeskus, F-Paris

Tasauskosteusarvot

Seuraavissa taulukoissa/kaavioissa esitetyt alueet tarkoittavat:

Ympiaristén ilmaston % P 70 90 10

suht. kost. . = I

Materiaalin kunto Kuiva Tasausalue |Kostea

Valkoinen alue: Kuiva Tasauskosteus saavutettu

Vaalea alue: Tasausalue  Varoitus! Diffusoimattomia pintoja tai liima-ainetta ei saisi viela
kasitella!

Tumma alue: Kostea Ty6staminen ja kasitteleminen erittain riskialtistal

Huomaa, etta rakennusaineiden taydellinen kosteuden tasaantuminen tapahtuu yleensa vasta 1-2 vuo-
den kuluttua. Suora laipio (hoyrysulku) ja ympariston pitkadaikainen kosteus ovat tassa ratkaisevia te-
kijoita.

Sementtilaasti
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NEyttd

paino-%
CM-%

Kalkkilaasti

Naytto

paino-%
CM-%

Naytto

paino-%
CM-%

Betoni C16/20 (B15)

o 2 XX 4 XN & W W Nyt
PR IS S (ST I IR ST ST _——

Betoni C20/25 (B25)

10 0 0 40
1 I 1 I L I L I 1
[
y |
15 2
. 1
Kaasubetoni
10 0 0 40
I L I 1 l L I 1 [ L
| 1T 1T 7T 7T 171
4 6 g 10
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10 20 Y 40 0 @ oy 20 Naytto
| IR N T N TR NN TN NN SN NN SRR NN SR NN T |
o | aino-%
10 20 x P °
Korkki
10 0 0 40 0 @ v 0 Naytto
| PR NS T AN S AN S N SN SN SN NN S N |
T T T i 0
I]:' :!J 3{) paino-%
Polystyreeni
10 0 0 40 5 Y 0 0 NEVHS
PR STV ST PR SR S SR SR y
T T T [TTITIT] I paino-%

6 D 5 XN

Sementtitasoite

ilman lisdainetta tai sitoutumisen kiihdyttimen kanssa

1] ? 1 40 5 1] w0 i Naytto
[ | |. | 1 J L ] L l L I __J__..,,I——=J--LI
T T .
M ; a J[ paino-%
- i ® CM'%
Sementtitasoite

muovimodifioitu

0 w0 o &0 0 #0 0 0 Nayttd
1 l 1 J ] I 1 I _;__L__J'_ I ] I 1 [ '
y I y | paino-%
¥ 3 3 4
3 . L. CM-%
Sementtitasoite

sis. bitumilisdainetta

Ty T T T 7T Newo
[ i i [ i [l ]
l —— ]
J N | ! paino-%
+ 4 .
3 . - S CM-%

0 m ™ 4 0N @ W WD NEyHS
y sy

I T T T I T I T T I T I T T

| ino-9
- ! 5 3 paino-%
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Anhydriittitasoite
10 2 £y Naytto
l 1 | | I I I L
T T LI LI T T .
o 1] ,‘! 3| paino-%
. 1 . 2+ 3 CM-%
Kipsitasoite
10 0 R 40 0 60 0 0 N&ytto
T ) [N S | R [JPN VI (NUOOS (NPNT (NMEN AN P W
[ : _H___F,l_,_.f R | ..... I]] ||]
H _0,
s 1 13 2 2s 3 4 5§56 paino %
$ 1 R 2 «+ 3 4 56 CM-%
Elastizellin tasoit
10 20 Ky 40 0 60 0 0 R
i i1 i T o S g b P Naytto
[ : ; l_‘_,_,.:-"“”]I ] : ]'] I [ i I] 0%
1 2 3 4 5 6 7 8 paino-7o
Puusementtitasoite
10 o X Naytto
I 1 I. 1 I 1 J. 1
| ! Pt ino-9
: : 8 paino-%
Kivipuu DIN:n mukaan
10 .1 30 40 30 &0 0 0 Naytto
: PR I S [ T I T N T |
' | ' | ' paino-%

Rakennus- tai eristysmateriaalit, jotka eivat sisdlly muuntotaulukoihin

rakennusmateriaalit, kuten tiili, kalkkihiekkakivi jne., ei voi mitata normaalilla tarkkuudella niiden erilais-
ten mineraalisten lisdaineiden tai polttoaikojen vuoksi. Tdma ei kuitenkaan tarkoita sita, etteivat vertai-
lumittaukset samasta rakennusaineesta ja samasta kohteesta olisi informatiivisia.

Erisuuruisia ndyttdarvoja voidaan kayttaa esimerkiksi kosteuskentan (vesivahingon) laajuuden paikanta-
miseen, tai kuivien sisdseinien ja kosteiden ulkoseinien vertailumittauksia voidaan kayttaa kuivumisen
edistymisen maarittamiseen.

Eristysmateriaaleja, esim. kivi- tai lasivillaa, muovivaahtoja jne., ei voi mitata tarkasti kuivana niiden
korkean eristyskyvyn vuoksi. Useimmissa tapauksissa mittausarvot (jatkuvasti muuttuvat arvot) vaaristy-
vat kehon oman staattisuuden vuoksi tai ndytetdan negatiivisia arvoja (laitteesta riippuen). Kosteat tai
marat eristysmateriaalit ndytetdaan suhteellisen helposti tunnistettavina alueella 20—-100. Muuntaminen
paino- tai tilavuusprosentteihin ei kuitenkaan ole mahdollista. On tarkeaa, ettei eristysmateriaalia lapa-
ista taysin. Koska eristysmateriaalin alla oleva rakennusaine on usein lapikostunut jo ennen, naytto6n voi
tulla vaara arvo, jos mittauselektrodi tydnnetaan kokonaan lapi.
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11.7 Yleinen loppuhuomautus

Ndissd kayttdohjeissa olevat ohjeet ja taulukot sallituista tai tavanomaisista kdytannon
kosteusolosuhteista seka yleiset kasitteiden maaritykset ovat peraisin ammattikirjallisuudesta. Sen vuoksi
mittarin valmistaja ei voi vastata niiden oikeellisuudesta.

Mittaustuloksista tehtavat johtopaatokset tekee jokainen kayttaja kulloisenkin tilanteen mukaan jaoman
ammatillisen kokemuksensa perusteella. Epavarmoissa tapauksissa, esimerkiksi kun kyseessda on
maalipohjan tai tasoitealustan sallittu kosteus asennettaessa lattiapinnoitetta, on suositeltavaa kaantya
maalin tai lattiapinnoitteen valmistajan puoleen ja noudattaa ammattilaisten ohjeita.

Ota huomioon:

Laitteen ja mahdollisten lisdvarusteiden kayttéohjeita on noudatettava huolellisesti, silld kdyton oletetut
vksinkertaistukset johtavat usein mittausvirheisiin.

Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan- Versio: Elokuu 2025

GANN MES5S- U. REGELTECHNIK GMEBH

m- R H RSTRA TER
70839 GERLINGEM SCHILLERS SSE 63 INTERMET: http/fwww.gann.de
. 4 a g

Verkauf National: TELEFON 07156-4907-0 TELEFAX 07156-4907-40 E-MAIL: verkauf@gann.de
Verkauf International: TELEFOM +49-7156-4907-0 TELEFAX +49-T156-4907-48 E-MAIL: sales@gann.de
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12 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus c €

Asiakirjanro/tilausnro: 30011300

Tuotteen nimi: HYDROMETTE BL E

Jaljempana mainittavan mittarin ja siihen liittyvien lisdvarusteiden osalta vahvistetaan, etta ne tayttavat
olennaiset suojaustavoitteet ja noudattavat tarkoituksen mukaisessa kayt6ssa seuraavien direktiivien

vaatimuksia.
2014/30/EU EMC-direktiivi
2011/65/EU RoHS

Seuraavia yhdenmukaistettuja standardeja on sovellettu:
EN 61326-1:2013 Yleiset EMC-vaatimukset

EN IEC 63000 : 2018 Vaarallisten aineiden kadyton rajoittaminen

Taman vakuutuksen on annettu
Gann Mess- und Regeltechnik GmbH

Schillerstr. 63
70839 Gerlingen

Saksa

on antanut

Nimi: Michael Gann
Asema yrityksessa: Toimitusjohtaja

Paikkakunta/paivamaara: Gerlingen, 12. joulukuuta 2024

e

(Laillisesti pateva allekirjoitus)
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