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Johdanto

0.1 Julkaisuselvitys

Tama julkaisu korvaa kaikki aikaisemmat versiot. Sitd ei saa
missdan muodossa jdljentda tai muokata elektronisesti, kopioida
eika levittda ilman Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH:n kirjallista
lupaa. Oikeus teknisiin ja dokumentaarisiin muutoksiin pidatetaan.
Kaikki oikeudet pidatetdan. Oheinen asiakirja on laadittu niin
huolellisesti kuin mahdollista. Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH
ei vastaa mistaan virheista tai tietojen poisjadmisesta.

GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH, Gerlingen, 07.11.2014

4 Hydromette BL Compact RH-T



Johdanto

0.2 Yleisia ohjeita

Tama mittari tayttdd voimassa olevien eurooppalaisten ja
kansallisten direktiivien (2004/108/EY) ja standardien (EN61010)
vaatimukset. Kyseiset selvitykset ja asiakirjat ovat saatavissa
valmistajalta. Kayttajan on luettava kayttdohjeet huolellisesti, jotta
mittari toimisi moitteettomasti ja kayttéturvallisuus voitaisiin taata.
Mittaria saa kayttda vain maaritetyissa ilmasto-olosuhteissa. Nama
olosuhteet on kuvattu luvussa 3.1 "Tekniset tiedot". Liséksi mittaria
saa kayttdd vain niissa olosuhteissa ja siind tarkoituksessa, mihin
se on suunniteltu. Laitteen kayttturvallisuutta ja toimivuutta ei
taata, jos laitteeseen tehdddn muutoksia. Gann Mess- u.
Regeltechnik GmbH ei vastaa mahdollisista kayttajan tekemista
muutoksista aiheutuvista vaurioista, vaan riski on yksin kayttajan.

e Naissa kayttdohjeissa olevat ohjeet ja taulukot sallituista
tai tavanomaisista kaytdnnon kosteusolosuhteista seka
yleiset kasitteiden maaritykset ovat peréisin
ammattikirjallisuudesta. Sen vuoksi valmistaja ei voi
vastata niiden oikeellisuudesta. Mittaustuloksista tehtavat
johtopaatdkset tekee jokainen kayttaja kulloisenkin
tilanteen mukaan ja oman ammatillisen kokemuksensa
perusteella.

e Mittaria saa kayttdd asunto- ja teollisuusympéaristossa,
silla sen héiriosateily (séhkdmagneettinen
yhteensopivuus) noudattaa tiukemman B-luokan rajoja.

e Mittaria ei saa Kkayttdd ladkinndllisten laitteiden
(sydamentahdistimen jne.) valittdtmassa laheisyydessa.

e Mittaria saa kayttaa vain naiden kayttdohjeiden
sisdltdmien maaraysten mukaisesti.

e Mittari ja sen lisdvarusteet on pidettava poissa lasten
ulottuvilta!
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Johdanto

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH ei vastaa vaurioista, jotka ovat
aiheutuneet kayttéohjeiden noudattamatta jattamisesta tai
huolellisuusvelvollisuuden laiminlydnnista laitteen kuljetuksen,
varastoinnin tai kaytdn aikana, siindkdan tapauksessa, ettd tata
huolellisuusvelvollisuutta ei erityisesti mainita kayttdohjeissa.

0.3 WEEE-direktiivi 2002/96/EY — Sahko- ja
elektroniikkalaitelaki

Pakkaus, paristot ja laite on toimitettava havitettavaksi
jatteidenkerayspisteeseen lain maaraysten mukaisesti.

Laite on valmistettu 1.5.2010 jélkeen.
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Johdanto

N
GANN
1 Johdanto

1.1 Laitteen kuvaus

Hydromette BL Compact RH-T on tarkka lamp6- ja kosteusmittari,
jolla voidaan mitata nopeasti ilman suhteellinen kosteus ja
lampdtila. Pysyvasti ohjelmoitujen sorptioisotermien avulla voidaan
madrittdd paino- tai massaprosentit erilaisille rakennus- ja
eristeaineille seka kovalle ja pehmeélle puulle. Ohuen anturiputken
(halkaisija 5,5 mm) ansiosta laite on erinomainen apu tehtéessa
kosteusmittauksia sekd tutkittaessa vaurioita, rakenteiden
kuivamista ja lattia- ja seindpintojen asennusvalmiutta. Laitteen
muita ominaisuuksia ovat kaytté yhdella kédelld, sisdanrakennetut
mittaussondit sekd kolmerivinen nestekidenayttd, jolloin voidaan
tarkastella samanaikaisesti ilman kosteutta, ilman lampétilaa ja
kastepistelampdtilaa.

Hydromette BL Compact RH-T flex T -mallissa on joustava
anturiputki (halkaisija 6,5 mm, putken ylédosa), minkd vuoksi se
soveltuu erinomaisesti vaikeapaéasyisissa paikoissa mittaamiseen.
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Johdanto
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1.2 Laitteen rakenne ja painikkeet
1 .
- Anturi
Naytto
Yl6s-painike
Virtapainike

Mittauspainike

Alas-painike
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Johdanto

1.3 Nayton symbolit

I Paavalikon symbolit I I !

|
| -
limankosteus, % | —_—
| ’ -, - -

Mittausarvo sailytetaan;
valmis mittaukseen

|
| Lampdtila, °C | 4:_> '. .' ' '
: ¢ 3 A
| °C
! oo oe
| Kastepiste (Dp), °C | —|—>I ' :'. ':'
Fr————————————— |
I Muut symbolit I I Min Max I
| \_4 I
| Minimi-/maksimilukema | —/I |
| - :
| limankosteus, % | 4|—> ' ' ' |
: - . |
| cyo :
| Paristo tyhja | | —a |
| -, w |
| (|
| Lampétila, °C | > - _a :
I N
I - "an . :
[ °C |
| Muistipaikka 1 | 4:—> - ‘ :
| U | |
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Perustoiminnot

2 Perustoiminnot

2.1 Laitteen kytkeminen paalle / Valmiustila

Laite kytkeytyy paalle painettaessa ,Paalle“-painiketta 0

Kaynnistysvaiheen jalkeen nakyviin tulee heti mittaustilan "rh"
paéavalikko (ks. myds luku 2.3.3).

L 1

.

-
(

O
T

Kuva 2-1:
Paavalikko/mittaustila

Viimeksi mitattu arvo
prosentteina (%)

»Hold“-symboli

Viimeksi mitattu [ampétila, °C

Arvioitu kastepiste (Dp), °C

Tassa

aloittaa

uusi

mittaus

tilassa

voidaan

mittauspainiketta ,M*“. Katso lisatietoja luvusta 2.2.

10

painamalla
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Perustoiminnot

2.2 Mittaustilan naytto

' ' Mitattu arvo prosentteina (%)

- -
,. L'. ' »Hold®-symboli ilmaisee
A mittausvalmiutta

Id

Mitattu lampétila, °C

Arvioitu kastepiste (Dp), °C

Kuva 2-2:
Mittaustila

Mittaus kaynnistyy painettaessa painiketta ,M“. Mittauksen aikana
vilkkuu %-merkki, ja arvot mukautuvat ympéaristén ilmanalaan. Kun
M-painike vapautetaan, ,%"“-merkki nakyy naytdssa vilkkumatta.
My6s Hold-symboli tulee nakyviin.

Laite on nyt valmiustilassa.
Kun ,M“-painiketta painetaan uudelleen, uusi mittaus kaynnistyy.

Noin 40 sekunnin kuluttua mittauspainikkeen vapauttamisesta laite
kytkeytyy automaattisesti pois paalta paristojen sdastamiseksi. Jos
laite kytketdan nyt uudelleen péaélle, nayttddn tulee viimeksi mitattu
arvo.
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Perustoiminnot

2.3 Asetusvalikot

Jos valmiustilassa painetaan painikkeita ,Yl6s“ tai ,Alas", eri
asetusvalikkoja voidaan selata perakkain:

1. Mittausvalikko (valmiustila): Tassa voidaan suorittaa
mittaus.

2. Mittaustila-valinta: Tassa voidaan maarittdd mittaustila
(luku 2.3.2).

3. Maksimiarvon nayttd: Tassd nékyy suurin mitattu arvo
(luku 2.3.3).

4. Minimiarvon nayttd: Tassa nakyy pienin mitattu arvo
(luku 2.3.4).

5. Muistivalikko: Téssa voidaan hakea viisi viimeisinta
mitattua arvoa (luku 2.3.5).

2.3.1 Mittausvalikko (paavalikko)
Tassa naytetdaén viimeisin mittausarvo merkinnalla ,Hold*“.

Tassa valikossa kaynnistetaédn uusi mittaus painamalla painiketta
,,M“.

Mittauksen ajaksi symboli ,,Hold* katoaa naytdsta. Kun painike ,M*
vapautetaan, mittausarvo tallentuu. Symboli ,Hold“ tulee uudelleen
nakyviin.

Jos uusi mittausarvo on suurempi kuin aikaisempi suurin
mittausarvo, ndytdssa alkaa vilkkua ,Max.“ Jos uusi arvo halutaan
tallentaa, painiketta ,M“ on painettava lyhyesti. Jos arvoa ei
tallenneta, uusi mittaus voidaan kaynnistdd painamalla pitkéaén
painiketta ,M“, ja aikaisempi maksimiarvo séilyy ennallaan.
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Perustoiminnot

2.3.2 Mittaustilan valintavalikko (rengasvalikko)

Tassa valikossa voidaan asettaa BL Compact RH-T -laitteen
erilaisia tiloja.

Kulloinkin kaytéssa oleva tila valitaan painamalla lyhyesti M-
painiketta. Sen jalkeen tila alkaa vilkkua. YIds- ja Alas-painikkeilla
voidaan nyt valita jokin toinen tila, ja se voidaan vahvistaa
painamalla lyhyesti ,M“-painiketta.

BL Compact RH-T -laitteessa on seitseméan erilaista asetustilaa,
jotka ovat nousevassa jarjestyksessa seuraavasti:

B )
—
~
~
~
AN
b
rh
]
o
suhteellinen
kosteus
Ak
"

s o
Rakennusaine absoluuttinen
11-25 kosteus

cn
+ 32 4
puu entalpia,
32-33 lampbsisaltd
L
Hu.l co
" i
[ o
vesiaktiivisuus entalpia,

lamposisaltd

Kuva 2-3: Mittaustilan valintavalikko
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Perustoiminnot

Valittu tila muuttaa mittausvalikon nakymaa, eli tilan mukaan nakyy

aina vastaava fysikaalinen ulottuvuus:

I | Mittaustila ,rh* (suhteellinen kosteus):

C :ll:l Néaytetédan suhteellinen kosteus (%), lampétila (°C) ja
H.;lé'. o | kastepiste (°C).
£
™
ch
IWr Mittaustila ,Ah" (absoluuttinen kosteus):
I 0 | Naytetaan suhteellinen kosteus (%) ja absoluuttinen
i | kosteus (g/m3 eli grammaa vetta kuutiometrissa
Cu | iimaa).
/_l, [
Ah
JCL | Mittaustila ,En" (entalpia, lamp6sisalts):
L 7".’-' Naytetaan suhteellinen kosteus (%) ja entalpia (kJ/K).
Jcuy
kJ‘h:' :'. .'
£n
I3 | Mittaustila ,to" (markamittari):
L .'-e! Naytetaan lampdtila (°C) ja markalampdétila (°C).
130
o
‘c
to
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Perustoiminnot

I3 7| Mittaustila ,Aw" (vesiaktiivisuus):
L Ll | Naytetaan lampatila (°C) ja vesiaktiivisuus (ilman
ae. | ulottuvuutta) .

Mittaustila ,puu™:

" '." H Naytetdan puun kosteus (%), lampdétila (°C) ja valittu
o puulaji.
JC 0

L ALY [ Puulajeihin liittyvia huomautuksia on luvussa 5.1.

LI | Mittaustila ,rakennusaine®:
%'--' Naytetdan materiaalin kosteus (painoprosentteina),
':-;':.-'E lampdtila (°C) ja valittu rakennusaine.
";_" c Rakennusaineisiin liittyvia huomautuksia on luvussa
= 5.1.

Yksittaisiin mittaustiloihin liittyvida huomautuksia ja selityksia on
luvussa 4 ,Kayttda koskevia ohjeita“.
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Perustoiminnot

2.3.3 Maksimiarvon naytto

Tassd valikossa naytetddn mittaussarjan pienin  mitattu
ilmankosteusarvo. Toiminto on mahdollinen vain mittaustilassa
,»rh.

X
-

-
-

Jos maksimiarvo halutaan poistaa, naytetty

-‘E

" ' arvo on valittava painamalla lyhyesti painiketta
”M“.

%o

o
-

Nyt arvo vilkkuu, ja se voidaan poistaa
painamalla pitkdan painiketta ,,M“.

Kuva 2-4:
Maksimiarvo 1

merkki.  Sy6ttd  vahvistetaan  painamalla

"‘ Sen jalkeen vilkkuvat enaa Max-symboli ja %-
' uudelleen lyhyesti painiketta ,M“, minka

% jalkeen laite palaa valmiustilaan.
Painamalla painiketta ,,M*“ voidaan aloittaa heti
uusi mittaus.
(]
[ ]
Kuva 2-5:
Poistettu

maksimiarvo
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Perustoiminnot

N
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.
2.3.4 Minimiarvon naytto
Tassd valikossa naytetddn mittaussarjan pienin  mitattu
ilmankosteusarvo. Toiminto on mahdollinen vain mittaustilassa
,»rh.
Min
-, \_4
' “ Jos minimiarvo halutaan poistaa, naytetty
" ' " arvo on valittava painamalla lyhyesti
- n painiketta ,,M“.
%
Arvo vilkkuu, ja se voidaan poistaa
painamalla pitkaéan painiketta ,,M*“.
(x]
(A}
Kuva 2-6:

Minimiarvon valikko

Ty
Lot

Poistettu minimiarvo

Sen jalkeen vilkkuvat endé Min-symboli ja %-
merkki. Syo6ttd vahvistetaan painamalla
uudelleen Iyhyesti painiketta ,M“, minka
jalkeen laite palaa valmiustilaan.

Painamalla painiketta ,,M*“ voidaan aloittaa
heti uusi mittaus.
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Perustoiminnot

2.3.5 Muistivalikko

Tassa valikossa tallennetaan viisi viimeisintd mitattua arvoa.
Nakyma ja kulloisetkin yksikét vaihtelevat valitun mittaustilan
mukaan.

Naytéssd nadkyy noin yhden sekunnin
ajan muistipaikan numero ,rl“ ja sen
jalkeen sen sisaltama viimeksi mitattu
tallennettu arvo.

Tallennetut arvot tunnistaa siitd, etta
naytdssa ei ndy Hold-symbolia.

’

Kuva 2-8:
Muistipaikka r1

Kun muistivalikko on valittu, ndyttéon tulee noin yhden sekunnin
ajaksi muistipaikan numero ,r1“ ja sen jalkeen vastaava viimeksi
mitattu tallennettu arvo.

Viisi viimeisintd mittausarvoa tallennetaan automaattisesti
muistipaikkoihin ,r1“—,r5% Viimeisin mitattu arvo on muistipaikassa
LF1% Tallaista muistia sanotaan rengasmuistiksi. Kun kuudes
mittausarvo tallennetaan, ensimmainen (ensin mitattu) mittausarvo
poistuu automaattisesti muistista.

Seuraava muistipaikka ,r2“ voidaan valita painamalla lyhyesti
painiketta ,,M“, jolloin ndhdadén sen sisdltdm&a arvo. Viidennen
muistipaikan jélkeen palataan taas ensimmaiseen muistipaikkaan.

Valikosta voi poistua painamalla painiketta ,,YI6s“ tai ,,Alas*.
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Perustoiminnot

2.4 Muut toiminnot

2.4.1 Automaattinen poiskytkenta

Jos mitddn painiketta ei paineta noin 40 sekuntiin, laite kytkeytyy
automaattisesti pois paalta. Nykyiset arvot sailyvat, ja ne naytetaan
uudelleen, kun laite kytketaan taas paalle.

2.4.2 Paristontarkkailu

Jos nayttdon tulee pariston symboli —, paristo on tyhja ja se on
vaihdettava.

Laitteeseen sopivat paristotyypit on mainittu luvussa ,Tekniset
tiedot".
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Erittelyt =
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3 Erittelyt

3.1 Tekniset tiedot

Naytto: Kolmerivinen

Nayton resoluutio: 0,1%

Vasteaika: alle2s

Sailytyslampétila: +5..+40°C

- 10...+ 60 °C (lyhytaikaisesti)
Kayttélampdtila: 0..+50°C
- 10...+ 60 °C (lyhytaikaisesti)

Jannitelahde: 9 V:n paristo

Sopivat paristotyypit: 6LR61 tai 6F22

Mitat: 80 x50 x 30 (P x L x Ky mm

Paino: Noin 320 g

3.2 Kielletyt ympéaristoolosuhteet

. Kosteus, jatkuvasti liian suuri ilmankosteus (yli 85 %) ja

markyys.
. Pysyva polylle seka syttyville kaasuille, hoyryille ja liuotteille
altistuminen.
. Jatkuvasti liian korkea ympériston [Ampétila (yli +50 °C).
o Jatkuvasti liian matala ympéristdn lampétila (alle 0 °C).
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Erittelyt

3.3 Mittausalueet

Mittausalueet:
lIma:

Kosteus:

0to 100% RH
Lampétila:
-20 to +80 °C

Hydromette BL Compact RH-T

10 to 90% r.H. (+2% RH)

0 to +50 °C (+0.3 °C)
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Graafiset pikakayttdohjeet

) O
Paavalikko H,,(;,"l . —) @ —
[N .
ﬁ 105 * ¥ g4 *
% § Mittaus
M!ttausti!an
valintavalikko - ;'I :r "‘1 T

@ r; vi’lkk;u @
Maksimiarvo S 9‘5 {Cnlgt:

Tyhjennysvalikko i — —

<ls Maksimiarvo
vilkkuu

Tyh'}ﬂ&;::;/gavr’l\ll‘i)kko Lj& —>—> EEL"‘

<ls Minimiarvo >2s
vilkkuu

Eﬂ

5

5

Muistivalikko "
> | M9

<ls

.4
ri 139
Muisti'1 Muistin'1
o

. .arnv
Merkkien selitys

Virtapainike: laite kytkeytyy pois paalta
40 s:n jalkeen, jos sita ei kayteta.

@ Paina mittauspainiketta, ei
aikarajaa.

Pida mittauspainike painettuna
yli 2 sekuntia.

Paina mittauspainiketta
@ . . lyhyesti.
Vapauta mittauspainike @
»ﬁ <ls

2

N
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Graafiset pikakayttéohjeet

Cou ©

| 13
240
56"

Mittausarvo

Softwareversio: V1.03

0

I Katso !
> | mittaustilan |

| valintavalikon |

} kuvaa 1

Arvo poistettu

5¢3

— —
acn
S
e it 5
Muisti 2 Muistin 2 TIs Muisti 5

) ) arvo
Merkkien selitys

Yksinkertainen mittaus:

VA

[_I Paina Yl6s- tai Alas-painiketta Kytke laite paélle; nakyviin tulee pé'avalikko°

Suorita mittaus pitamalla
mittauspainiketta painettuna haluamasi e
) . P aika.
f % Valintavalikossa ylos tai
4 alas Vapauta mittauspainike; mittausarvo e
sailytetdan (nayttoon tulee Hold).
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Kayttda koskevia ohjeita

4 Kayttoa koskevia ohjeita

Seuraavilla sivuilla on BL Compact RH-T -kosteusmittarin eri
mittaustiloihin (luvut 4.1, 4.2 ja 4.3) seka laitteen kayttamiseen
liittyvia ohjeita.

4.1 Illmankosteuden mittaaminen

4.1.1 Absoluuttinen kosteus

limassa olevaa vesihdyryn maaraa g/ms3 sanotaan absoluuttiseksi
kosteudeksi. Vesihdyryn maara ei voi ylittaa tiettya ylarajaa.

Veden massa (g)

Kosteus (absoluuttinen) = iman tilavaus (m?)

4.1.2 Kyllastyskosteus

Kyllastyskosteudeksi sanotaan vesimaaraa, jonka tietty ilmamaara
enintdan voi sisaltda. Mitd korkeampi on l[Ampdtila, sitd suurempi
on ilmaan imeytyneen veden maara.

Veden enimmadismaara (g)

Kosteus (kyllastys) = [lman tilavuus (m?)
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4.1.3 Suhteellinen ilmankosteus

Suhteellinen ilmankosteus on todellisen vesihéyrypitoisuuden
(absoluuttinen kosteus) ja kyllastyskosteuden valinen suhde.
Suhteellinen ilmankosteus on hyvin riippuvainen lampétilasta.

Kosteus (absoluuttinen) x 100 (%)
Kosteus (kyllastys)

Kosteus (suhteellinen) =

4.1.4 Vesiaktiivisuus (Aw)

Vesiaktiivisuus on madritelty sellaiseksi suhteelliseksi kosteudeksi,
joka ympéaréivassa aineessa on oltava, jotta veden ja materiaalin
vélistd vedenvaihtoa ei tapahdu. Kéytanndssa se vastaa tavallaan
materiaalin tasapainokosteutta, mutta sité ei ilmoiteta prosentteina,
vaan arvona valilla 0-1 aw.

Vesiaktiivisuus on materiaalissa esiintyvan (eri tavoin) sitoutuneen
vapaan veden vapausasteen mitta.

Aw-arvo on tarked elintarvikkeiden sailyvyyteen vaikuttava mitta, ja
se vaikuttaa vapaata vettd eri tavoin kayttdvien mikrobien
esiintymiseen. Jos vapaata vetta ei ole, mikrobien kasvu hidastuu
tai estyy, joidenkin taas jopa nopeutuu. Sen vuoksi aw-arvo on
térkea mitta kemian- ja elintarviketeollisuudessa.
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4.15 Markalampatila

Markalampétila on alin lampétila, joka haihdutusjaahdytyksella
saavutetaan.

Veden poistuminen kostealta pinnalta on tasapainossa ymparéivan
ilmakehan vedenimeytymiskyvyn kanssa ja kyllastda nain
ympardivan ilman vesihoyrylld. Haihdutusjadhdytyksen vuoksi
markalampdétila on riippuvainen suhteellisesta ilmankosteudesta
ilman lampdtilan alapuolella. LAmpédtilaero on tallgin sité suurempi,
mitéd kuivempaa ympérdiva ilma on. Lampdétilaeron avulla voidaan
nain ollen maarittdd suhteellinen kosteus.

Markalampétila (piirroksessa (T2)) maaritetddn psykrometrisella
mittauksella kayttden lampdmittaria, joka on verhottu kostutetulla
kankaalla.

Markalampdtilalla on merkitysta lahinn& silloin, kun suuria méaaria
nestetta haihtuu, esimerkiksi puunkuivauslaitoksissa.
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Kuva 4-1: Aspiraatiopsykrometri
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4.1.6 Entalpia

Entalpia (En) on ilma-vesihdyryseoksen energiapitoisuudesta
kertova mitta, ja se ilmaistaan kilojouleina kiloa kohti (kJ/kg).

4.2 Lampdtilan mittaaminen

Kayttdminen

Laite on tarkoitettu vain ilman lampétilan (ja suhteellisen
ilmankosteuden) mittaamiseen, ei kiinteiden aineiden eika
nesteiden lampétilan mittaamiseen. Suoritettaessa  erityisen
tarkkoja mittauksia, etenkin lampétilan ollessa alle +10 °C tai yli
+40 °C tai kun ero anturin tai mittarin sisdisen lampétilan ja
ympardivan ilmaston lampdétilan valilla on merkittava, laitteen olisi
annettava olla kayttamattd 10-15 minuutin ajan tai kunnes
lampotilaero  mitauspaikan ymparistén ilmastoon nahden on
tasaantunut. Mittausalue -40...+80 °C koskee vain elektrodin
anturin kdrkeé (suojuksen pituus). Mittaria saa kayttaa yli +50 °C:n
lampotilassa vain lyhytaikaisesti. Ruumiinosalla (esim. kadelld)
suojaaminen sekd& puhaltaminen, puhuminen tai hengittdminen
anturin suuntaan voi vaaristaa mittausarvoja.

liman lampétila-anturin asetusaika 90 % lampd6tilan muutoksesta on
likkuvassa ilmassa noin kolme minuuttia.

Myo6s sdilytystilassa (ei kytketty p&alle) ilman lampdtila-anturi
mukautuu ymparistén lampdtilaan.
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4.2.1 Kastepistelampotila

Kastepistelampétila on [ampétila, jossa ilma on vesihdyryn
kyllastamaa. Jos lampédtila laskee tamén alapuolelle, hdyry alkaa
tiivistyd. Kastepistelampétila on yleensa alhaisempi kuin ilman
lampétila, lukuun ottamatta tilannetta, jossa suhteellinen kosteus on
100 %. Tall6in kyseiset lampétilat ovat yhtd suuret.

Kastepistelampdétila on riippuvainen ilman lampdétilasta ja
vesihdyryn osapaineesta ja muistuttaa lampétilaa, jonka
kyllastyspaine on sama kuin olemassa olevan vesihdyryn osapaine.
Vesihdyryn osapaine lasketaan seuraavasti:

suht. kosteus x vesihdyryn kyllastyspaine
100

Vesih6yryn paine =

Lisatietoja aiheesta on Internetissa.
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4.2.2 Kastepistelampodtila suhteessa ilman lampdtilaan ja suhteelliseen ilmankosteuteen
laskettaessa hoyryn tiivistymista

:!Tr;‘z:)nm“a Kastepistelampétila (°C), kun suhteellinen ilmankosteus on:
°C 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
Kyllastyskosteus
°C °C °C °C °C °C °C = vesiméaara g/m3

30 10,5 14,9 18,5 21,2 24,2 26,4 28,5 30,4
28 8,7 131 16,7 19,5 22,0 24,2 26,2 27,2
26 71 11,3 14,9 17,6 19,8 223 24,2 24,4
24 54 9,5 13,0 15,8 18,2 20,3 22,2 21,8
22 3,6 7,7 11,1 13,9 16,3 18,4 20,3 19,4
20 19 6,0 9,3 12,0 14,3 16,5 18,3 17,3
18 0,2 4,2 7,4 10,1 12,4 14,5 16,3 15,4
16 -15 2,4 5,6 8,2 10,5 12,5 14,3 13,6
14 -3,3 -0,6 3,8 6,4 8,6 10,6 14,4 12,1
12 -5,0 -1,2 1,9 4,3 6,6 8,5 10,3 10,7
10 -6,7 -2,9 0,1 2,6 4,8 6,7 8,4 9,4
8 -8,5 -4,8 -1,6 0,7 2,9 4,8 6,4 8,3
6 -10,3 -6,6 -3,2 -1,0 0,9 2,8 4,4 7,3
4 -12,0 -8,5 -4,8 -2,7 -0,9 0,8 2,4 6,4
2 -13,7 -10,2 -6,5 -4,3 -2,5 -0,8 0,6 5,6
0 -15,4 -12,0 -8,1 -5,6 -3,8 -2,3 -0,9 4,8
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4.3 Hydromette-mittarin kayttaminen

Hydromette BL Compact RH-T on tarkoitettu ensisijaisesti
suhteellisen ilmankosteuden mittaamiseen kaatotavarassa seka
kiintedssa aineessa (esim. kivi, betoni).

Sita varten mittari pidetdan mittauspaikalla ilmassa tai tydnnetaan
rakennusaineeseen, ja mittaus aloitetaan. Suoritettaessa erityisen
tarkkoja mittauksia, etenkin lampétilan ollessa alle huoneenlammon
(20-25 °C) tai kun ero anturin tai mittarin siséisen lampétilan ja
ympardivan ilmaston lampdétilan valilla on merkittava, laitteen olisi
annettava olla kayttamattd 10-15 minuutin ajan tai kunnes
lampotilaero  mitauspaikan ympéristdn ilmastoon n&hden on
tasaantunut. Anturi mukautuu kulloiseenkin ilmastoon myds silloin,
kun se ei ole kytkettyn& péaalle.

Tilassa  oleviin  kaikkiin  osiin, joiden lampétila on
kastepistelampotilaa alhaisempi, tiivistyy kosteutta.

Anturin mahdollinen jalkisaato ei ole valttamatonta.

IImankosteusanturin vasteajat
Metalliputken suodatinkangas pidentaa vasteaikaa.

llmankosteusanturin vasteaika hieman liikkuvassa ilmassa on 20—
25 °C:n ympaéristdon lampétilassa 90 % kosteuserosta noin viisi
minuuttia ja 95 % kosteuserosta noin 15 minuuttia.

Laitetta kaantamalla (anturin tuuletus) voidaan lyhentaa
asetusaikaa silloin, kun ilma ei liiku tai liikkuu vain vahan.
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4.4 Sorptioisotermit

Sorptioisotermit  kuvaavat aineen  sorption  (imeytymisen)
tasapainotilaa pinnassa lampétilan ollessa muuttumaton. Tassa
tasapainotilassa kayralla voidaan kuvata ja havainnollistaa pinnan
(eli materiaalin) vesipitoisuuden ja tasapainokosteuden vélista
suhdetta. Jokaiselle kosteusarvolle voidaan taman kayran avulla
madrittdd vastaava materiaalin vesipitoisuus.

Erilaiset aineet tai materiaalit myds imevat vetta eri tavalla aineen
ominaisuuksien mukaan.

Koska tdm& prosessi on &aarimmaisen monimutkainen,
sorptiokdyrat luodaan empiirisesti eli ne perustuvat kaytdnnén
tietoihin ja kokemuksiin. Jokaiselle materiaalille on siis luotava
kokeellisesti oma ominaiskayra.

Rakennusaineiden suhteellisen ilmankosteuden ja
vesiaktiivisuuden mittaaminen

Tatd  menetelmda  kaytetddn  lahinna  syvyysmittauksiin
vanhahkoissa rakennusaineissa, jolloin mittaukset
vastusmittausmenetelmalla (hiekkakivi, lohkokivi, |apikastuneet
rapautuneet Kkiviseindt jne.) eivat tuota kelvollisia tuloksia.
Tarkoitusta varten kaytettdvissd on Blue Line Compact RH-T -
laitteet, joiden putken pituus on 160 tai 350 mm. Jos mittauksia
tehddadn pidemméan ajan kuluessa useassa paikassa tai eri
syvyyksissda, porausreiat on varmistettava ja suljettava.

Betonilattian suhteellisen ilmankosteuden tai tasauskosteuden
mittausmenetelmaa on kaytetty pitkadn Isossa-Britanniassa ja
Skandinavian maissa. Ainetta rikkomattomaan mittaukseen tai
vastusmittaukseen verrattuna se vie enemman aikaa ja siitd varten
on porattava reiat. Tulokset ovat kuitenkin erittiin luotettavia, kun
kosteuden odotetaan tasaantuvan. TAma menetelm& on tarkempi
silloin, kun betonilattian koostumuksesta ei ole saatavilla riittavasti
tietoja.
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Kayttaminen

Mittausta varten on porattava halkaisijaltaan 7 tai 8 (flex) mm:n
reikd, jonka syvyys on véahintddn 40 mm. Poraussyvyys vaihtelee
halutun mittaussyvyyden tai betonin paksuuden mukaan. Ennen
mittaamista reikd on puhdistettava huolellisesti poraamisen
tuottamasta purusta. Reidssa ei saa olla vapaata vetta. lImavuodon
estamiseksi reika on tiivistettava.

Reian tasauskosteus kay ilmi lampdtilan ollessa tasainen
(mitattavan aineen ja anturiputken lampétila on sama) noin 30
minuutin kuluttua.

Anturin vaurioituminen

Anturi voi vaurioitua korjauskelvottomaksi erilaisten mekaanisten tai
ilmastollisten vaikutusten seurauksena. Téllaisen voi aiheuttaa
esimerkiksi

- anturin koskettaminen sormilla

- anturin joutuminen suoraan kosketukseen kiinteiden tai tahmeiden
materiaalien tai esineiden kanssa

- mittaaminen tilassa, jonka ilmassa on liuotteita, 6ljyhdyryja tai
muita hyvin haitallisia aineita.

Mittausvirheet

llman kosteuden ollessa alle 20 % tai yli 80 % pitkia mittauksia ei
pitdisi tehdd, jos mahdollista (kestomittaukset). Niin ik&an
ruumiinosalla (esim. kadelld) suojaaminen seka puhaltaminen,
puhuminen tai hengittminen anturin suuntaan voi vaéristaa
mittausarvoja.
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Huomautus:

Anturia ei ole suunniteltu  kestomittauksiin  suhteellisen
ilmankosteuden ollessa yli 80 % (yli 36 tuntia kerrallaan ilman
regeneraatiota ilmankosteuden ollessa 30—-40 % saman ajan).

441 Rakennus-/eristeaineet

4.4.1.1 Tasauskosteus/jadmakosteus

Yleiset tasausarvot koskevat ilmastoa, jossa lampétila on 20 °C ja
suhteellinen ilmankosteus 65 %. Talléin puhutaan usein
jadmakosteudesta tai ilmakuivuudesta. Na&itd arvoja ei pida
kuitenkaan sekoittaa niihin arvoihin, joissa materiaalia voidaan
tyostaa ja kasitella.

Lattiapaallysteita ja -pinnoitteita on kasiteltdava kaytetyn materiaalin
kulloisenkin diffuusiokyvyn mukaan. Na&in esimerkiksi
asennettaessa PVC-pinnoitetta |&htékohtana on mydhempi
keskitasauskosteus. Asiantuntijan tai pinnoitteen valmistajan
antamia suosituksia on aina noudatettava.

My®s seindpintoja arvioitaessa on huomioitava kulloinenkin
pitk&aikainen ympariston ilmasto. Kalkkilaastirappaus vanhahkossa
holvikellarissa voi sisaltda 2,6 painoprosenttia kosteutta, mutta
keskuslammitteisessa tilassa olevaa kipsirappausta pidetaan liian
kosteana jo silloin, kun sen kosteus on yksi painoprosentti.

Arvioitaessa  rakennusaineen  kosteutta on  ensisijaisesti
huomioitava ympardiva ilmasto. Kaikki materiaalit altistuvat
jatkuvasti muuttuvalle lampétilalle ja ilmankosteudelle. Materiaalin
kosteuden vaikutus vaihtelee olennaisesti aineen
lammaonjohtavuuden, lampdokapasiteetin, vesihdyryn
diffuusiovastuksen ja hygroskooppisen ominaisuuden mukaan.
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Aineen tavoitekosteus on kosteus, joka vastaa tasauskosteuden
keskiarvoa vaihtuvissa ilmasto-oloissa, joille aine jatkuvasti altistuu.
Asuintilojen suhteellinen ilmankosteus on Keski-Euroopassa
kesélla noin 45-65 % ja talvella noin 30—45 %. Naiden vaihteluiden
vuoksi erityisesti keskuslammitteisissa tiloissa esiintyy talvella
normaalia enemman vaurioita.

Yleispatevia arvoja ei ole mahdollista maarittda, vaan
mittausarvojen oikea arviointi vaatii aina asiantuntijan kokemusta.

Kun kyseessd on orgaaninen rakennusaine, vesipitoisuus
ilmaistaan yleensd painoprosentteina, silla kunkin materiaalin
hygroskooppinen vesipitoisuus on paaosin verrannollinen aineen
tiiviyteen. Toisin sanoen ilmaistaessa rakennusaineen kosteutta
kaikki tilavuuspainot ndytetddn samanarvoisina painoprosentteina.
Tilavuusprosentteina kaksinkertainen tilavuuspaino olisi
kaksinkertainen lukema.

Materiaaleille, jotka eivét sisally BL Compact RH-T -laitteeseen, ei
ole talla hetkella taattuja tai tutkittuja sorptioisotermeja.
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4.4.1.2 Tasauskosteusarvot painoprosentteina
Rakennusaineet Lampétila Lampétila Lampétila
20 °C, 20 °C, 20 °C,
suhteellinen | suhteellinen | suhteellinen
kosteus kosteus kosteus
noin 50 % noin 65 % noin 90 %
Sementti (tiivistetty),
asennettu suhteellisen kuivana) 15 1,7-1,8 3,1
Sementti (tiivistamaton),
asennettu suhteellisen markana) 2,0 2,4-2,6 3,8
Sementtilaasti 1: 3 15 1,7-1,8 3,2
Kalkkilaasti 1: 3 1,6 1,8-1,9 3,4
Kipsirappaus, kipsilevyt 0,5 0,6-0,7 1,0
Kipsibetoni 0,6 0,8-0,9 1,3
Puusementti 7,0 8,3-8,7 13,0
Kivipuu (ksyloliitti) DIN:n mukaan 11,0 13,5-14,5 | 16,7
Kaasubetoni (siporex) (Fa. Hebel) 8,5 11,0-12,0 18,0
Elastizellin betoni 1,6 1,8-2,2 2,8
Anhydriitti 0,5 0,6-0,7 0,9
Betoni (200 kg sementtia / m3 14 1,6-1,7 3,0
hiekkaa)
Betoni (350 kg sementtia / m3 1,6 1,8-2,0 3,4
hiekkaa)
Betoni (500 kg sementtia / m3 1,8 2,0-2,2 3,8
hiekkaa)
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ilman kosteus — materiaalin kosteus

Vertailukaavio:
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Ohjeita kohdan 4.4.1.3 kaavion tulkitsemiseen:

Kaavion alueiden merkitys:

Ympéroivan ilman suht. 0 70 90 100
kosteus % | | |
Materiaalin tila | Kuiva Tasausalue Kostea |

Vaalea alue: kuiva

Tasauskosteus saavutettu.

Varjostettu alue: tasausalue

Varoitus! Diffusoimattomia pintoja tai lima-ainetta ei saisi viela

kasitelld. Kysy tarkempia ohjeita valmistajalta.

Tumma alue: kostea

Tydstaminen ja kasitteleminen erittain riskialtistal
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442 Puu
Puun kosteustasapaino — tasauskosteus
Jos puuta sailytetaan pitkaan tietyssa ilmastossa, se imee ilmaston

kosteutta vastaavan kosteuden itseensa. Tata kosteutta sanotaan
tasauskosteudeksi tai puun kosteustasapainoksi.

Kun tasauskosteus on saavutettu, puu ei endé luovuta kosteutta
ympériston ilmaston pysyessa muuttumattomana, eikéd mydskaan
ime en&a kosteutta itseensa.

Hydromette BL Compact RH-T 39



Puun tasauskosteusarvoja mainituissa olosuhteissa:

Puun kosteustasapaino

liman lampétila, °C

10°C 15°C 20°C 25°C 30°C
Suhteellinen ilmankosteus Puun kosteus
20% 4,70% 4,70% 4,60% 4,40% 4,30%
30% 6,30% 6,20% 6,10% 6,00% 5,90%
40% 7,90% 7,80% 7,70% 7,50% 7,50%
50% 9,40% 9,30% 9,20% 9,00% 9,00%
60% 11,10% 11,00% 10,80% 10,60% 10,50%
70% 13,30% 13,20% 13,00% 12,80% 12,60%
80% 16,20% 16,30% 16,00% 15,80% 15,60%
90% 21,20% 21,20% 20,60% 20,30% 20,10%




Liitetiedot

5 Liitetiedot

5.1 Materiaalitaulukko

Materiaalin Selitys

tunnuskoodi

11 Sementti

12 Anhydriitti

13 Betoni

14 Sementtilaasti

17 Kipsirappaus

19 Kalkkihiekkakivi

20 Kalkkisementtilaasti
22 Puukuitueriste Kuitulevyt
23 Mineraalivillaeriste
25 Tiili

32 Kovapuu/py6kki

33 Havupuu/kuusi
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5.2 Kirjallisuusviitteet

Haluamme painottaa, ettd tdssa asiakirjassa mainittu kirjallisuus on
vain esimerkinomaista. Yksittédisia teoksia on myo¢s tarkasteltava
kulloisessakin asiayhteydessa.

Trocknungstechnik, Erster Band, Springer-Verlag, Berlin,
ISBN: 3-540-08280-8

Wassertransport durch Diffusion in Feststoffen, H. Klopfer,
Bauverlag GmbH, Wiesbaden, ISBN: 3-7625-0383-4

Schadensanalysen, H. Fischer, expert Verlag,
ISBN: 3-8169-0928-0

Schall, Warme, Feuchte, Gosele/Schiile, Bauverlag GmbH,
ISBN: 3-7625-2732-6

5.3 Loppuhuomautuksia

Naissa kayttbohjeissa olevat ohjeet ja taulukot sallituista tai
tavanomaisista  k&ytdnnon kosteusolosuhteista sekd yleiset
kasitteiden maaritykset ovat perdisin ammattikirjallisuudesta. Sen
vuoksi mittarin valmistaja ei voi vastata niiden oikeellisuudesta.

Mittaustuloksista tehtévéat johtopaatokset tekee jokainen kayttaja
kulloisenkin tilanteen mukaan ja oman ammatillisen kokemuksensa
perusteella. Epavarmoissa tapauksissa, esimerkiksi kun kyseessa
on maalipohjan tai lattian sallittu kosteus asennettaessa
lattiapinnoitetta, on  suositeltavaa  k&antya maalin  tai
lattiapinnoitteen valmistajan puoleen ja noudattaa ammattilaisten
ohjeita.
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Takuuehdot

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH sitoutuu korjaamaan maksutta
materiaali- ja valmistusvirheet tai vaihtamaan vialliset osat kuuden
kuukauden ajan ostopéivastd lukien tai vuoden ajan tehtaalta
toimittamisen jalkeen sen mukaan, kumpi maéréaika tayttyy ensin.
Osan vaihto tai korjaus ei ole peruste alkuperdisen takuuajan
uudistamiselle tai pidentéamiselle.

Takuu ei koske paristoja eikéd muita kuluvia osia, kuten johtoja tai
suodatinkangasta.

Takuuvaadetapauksessa laite on toimitettava postikuluitta Gann
Mess- u. Regeltechnik GmbH:lle tai tavarantoimittajalle. Mukaan on
litettdva selvitys havaitusta viasta ja ostotosite. Takuu raukeaa, jos
laitteen omistaja tai joku ulkopuolinen on yrittanyt korjata laitetta tai
muutoin kasitella sita.

Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH ei vastaa laitteen
maaraystenvastaisen tai epdasianmukaisen kaytdn tai sailytyksen
aiheuttamista  vahingoista tai  toimintahiridistd.  Missaan
tapauksessa Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH ei vastaa
vahingoista, tulon menetyksestd eikd toteutumatta jd&neestad
hyddysta tai muista seurannaisvahingoista, jotka ovat aiheutuneet
tuotteen kayttsta tai siita, ettd sitd ei pysty kayttamaan.

-Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan-

GHANN MESS- LI REGELTECHNIK GMBH
70839 GERLINGEN  SCHILLERSTRASSE 63 TELEFON (07156) 49 07-0
70826 GERLINGEN POSTFACH 100165 TELEFAX (07156) 4907-48
INTERNET: http://www.gann.de E-MAIL: sales@gann.de
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HYDROMETTE BL COMPACT
RH-T / RH-T flex / RH-T 37

CAUTION:

To prevent damages to the sensor probe, the device (RH-T /
RH-T flex / RH-T 37) should only be stored in the original plastic
cover with the protective tube attached.
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