q3

GANN HYDROMETTE HB 30

Instrucdes de uso

P>




Reservados todos os direitos do autor (Copyright)

A reproducdo deste manual integral ou parcialmente, por impressao, fotocépia
ou por outro procedimento nao é permitido, a ndo ser que haja recebido uma
autorizacao por escrito de GANN Mess-u. Regeltechnik GmbH.

A composicdo deste manual foi realizado com muito cuidado. O fabricante
e/ou vendedor, ndo assume nenhuma responsabilidade por qualquer erro de
impressao ou de redacao.

Copyright 2001 por GANN Mess-und Regeltechnik GmbH.
Gerlingen, Republica Federal da Alemanha

06/2002



indice

Aparelho GANN Hydromette HBBO ...ttt ettt et e ettt et e e et et e e e eaaeees 4
[DTSTTo] dTo3-To e [0 I=T o X- 1=1 | Vo T PP 5
Area de MediCA0 A0 APAIEIN0 ... .cieeee i eeiie et e et e e et e e e e e et e e e e e e e e et e e e et e e e e et e e e e et a e e e 6
(0] o) {fo] SN e E- T = F- 1 4= - [P P TP 7
(311 o] 2= o3 T J P 7
1YY Lo = T 7
A CESSOTIOS DASICOS € B PECIAIS - e vttt ittt ettt et ettt et et et e ettt e et e e eaaan 10
1= o oo Fo L= w3 1Yo 1 15
(O 1T} 4 o TR N eT =TT Yo ] 4 o1 J PPN 18
Lo U1 o FTa g =T o) do T o X- 1= T o] a) £ o] - PPN 19
Instrucdes de utilizacdo para medicoes de humidade em Madeira ........ouiiiiiiii i eeaes 20
A1 To ] e L= 1V, =Y Lot o PP 21
Manuseio dos eléctrodos de medicdo de humidade em MAdEIra .......cvieiiiiiiiiii e aaaaas 23
(O T T T T - o7 PP 26
Humidade de Equilibrio da Madeira - Humidade de COMPENSAGAD .....vuiiuiitiiiiiiiieiii e eeeeaens 26
Valores médios de humidade em madeiras trabalhadas ............coooiiiiiiiiii 28
Instrucdes de utilizacdo para medicdao de humidade em materiais de construcdo com sondas de profundidade,
[1=Te[S[aTe Lo No RN a'al=] doTe foRe (o0 o a¥=To [ToF-To e [o N d ST 1] =T o ToT - P PP 30
Humidade de compensacdo / Humidade DOMESTICA .........oueieiiiiieieie et aens 36
Valores de Humidade de compensacao em Percentagem de PeSO........iiuiiuiiiiiiiiiii i 40
Instrucdes de utilizacdo para medicoes ndo destrutivas de humidade em materiais com os eléctrodos
ACTIVOS IMIB 35, B 5O € B B0 ...ttt ettt 51
Valores indicativos (digitos) em funcdo do peso bruto especifico do material ..........ccoviiiiiiiiiiiiiii 56
Valores indicativos (digitos) em funcao da percentagem de peso, ou percentagem CM .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieenns 57
Instrucdes de utilizacdo para medicdo de temperatura com o Eléctrodo Activo IR 40 ......ocviiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeas 58
Tabela de graus de emissdo (%) para uma drea de 0 - 200°C .....iuiriiiiiiiiii e 62
(G- 1o | AT PP 65

Declaracdo de Conformidade da UE ......ccoiuiiiiiiiiiiiii e et e ettt ettt e ettt e et et e e e 66



Aparelho GANN Hydromette HB30

gougoououuuooad

?

!
) @ HY
Batt g
-~ . 3 =13 &
GANN 2 R
~_—— M =
B
r\o _
{
Hydromette HE 30
.- )
N

©

N OGO -NOne



Descricdo do aparelho

® Tomada de ligagcdo BNC
@ Tomada de ligacdao MS 7pdélos
® Visor Digital LCD

@ Interruptor de regulacao para

® Tecla de Medicao

para ligacdo dos eléctrodos
para ligacado dos eléctrodos activos B 50, B 60, MB 35 e IR 40
para todas as medicdes

a) tipo de madeira (2-3), de acordo com tabela de tipos de madeira anexa

b) posicao "B", para medicdes de humidade em construcdes, segundo o método
de medida de resisténcia

c) posicao "M", para medicdes com os eléctrodos activos B 50, B 60, MB 35 e
IR 40

d) posicao "Batt.", para controle da bateria ou acumulador

Tecla LIGAR / DESLIGAR



Area de Medicdo do Aparelho

Humidade da madeira, posicdo "2-3":

Humidade da construcédo 1, posicdo "B":

Humidade da construcdo 2, posicdo "M":

Temperatura, Posicdo "M":

4-30 %

0 - 80 digitos, segundo o método de medida de resisténcia, conversao
de humidade segundo a tabela

0 -199 digitos, destrutivo com eléctrodos activos B 50 ou B 60
0,3 - 8,5 % Peso, destrutivo com B 50 ou B 60 pela tabela de

conversao

0,3 -6,5 % CM, destrutivo com B 50 ou B 60 pela tabela de
conversao

1 - 8 % Peso, em superficies de Betdo (concreto) , destrutivo com
eléctrodos activos MB 35

-20 até +199,9°C com sensor de infravermelhos IR 40

Se o valor maximo de cada Area de medicéo for ultrapassado, aparece como alerta na parte esquerda do

visor ® o namero ,1”.



Controle da Bateria

Coloque o interruptor @ na posicao "Batt." e aperte a tecla de medicdo ®. No caso de a tensdo da bateria ser suficiente, o
valor no visor tem que estar acima de 7.5. Se mostrar 7.5 ou menos, a bateria ou o acumulador estd esgotado e tem que

ser trocado ou carregado. Para isso é necessério, depois de abrir a tampa da bateria, retirar a fixagdo com uma moeda na
parte traseira do aparelho.

Recomendamos que troque a bateria ou carregue o acumulador logo que surjam valores entre 8.0 e 7.5. Bateria

O aparelho vem equipado de série com uma bateria tipo transistor monobloco 9 V Tipo IEC 6 F22 ou IEC 6 LF 22.
Recomendamos a utilizagcdo de uma bateria alcalina.

O aparelho também pode ser equipado (opcionalmente, como acessério extra) com um acumulador recarregavel do mesmo
tamanho. O acumulador pode ser carregado com o carregador préprio, ligando-o a tomada da rede. O tempo de carga a 220
V é de ca. 12 horas.

Calibracao

Todos os Hydrometten construidos a partir de 1985 possuem um calibrador eléctrico, ndo sendo assim necessaria uma
calibracao manual posterior.

Medidas

Caixa de plastico 140(c) x 90 (I) x 42/50 (a) mm
Peso sem acessoérios ca. 230 g



Condicées ambientais permitidas

Armazenamento: +5 até +40°C; em curtos periodos -10 até +60°C, sem condensacao

Funcionamento: 0 até +50°C; em curtos periodos -10 até +60°C, sem condensacao

O aparelho, os eléctrodos e o cabo de medicdo ndo podem ser guardados, nem funcionar, em ambientes agressivos ou
onde exista atmosfera com solventes.

Atencéo! IndicacGes Gerais e de Seguranca

Leia com atencdo o Manual de Utilizacdo. Em caso de danos originados pelo desrespeito destas instrucdes, extingue-se o
direito a garantia, bem como qualquer responsabilidade por danos subsequentes. As instrucdes de manuseio do aparelho de
medida e dos eléctrodos tém que ser cuidadosamente respeitadas, uma vez que a simplificacdo de utilizacdo conduz,
frequentemente, a enganos de medicao evitaveis!

Antes de fazer furos para as sondas ou antes de introduzir agulhas de eléctrodos nas paredes, tetos, pavimentos, etc.,
certifique-se, utilizando meios adequados, que nesse local ndo passam cabos eléctricos, canalizacdes ou outras tubagens.

Deve ser evitado o funcionamento do aparelho de medida em condicGes ambientais extremas. Isso pode
conduzir a danos nos circuitos electrénicos sensiveis internos do aparelho ou nos sensores.

Sao consideradas condicdes ambientais extremas:

- Humidade do ar constantemente elevada (>90%)

- P6 e gases inflamaveis, vapores ou solventes

- Temperatura ambiente muito elevada (>50°C)

- Temperatura ambiente muito baixa (<0°C)

- Ultrapassagem do ponto de orvalho com condensacéo



Ao manusear, ligar ou soltar os eléctrodos do aparelho de medida, ndo puxar o cabo. Nao forgar!

O aparelho, os eléctrodos e o cabo de medicdo ndo podem ser guardados nem funcionar em ambientes agressivos ou onde
exista atmosfera com solventes!

Carga Estatica — Em condicdes de reduzida humidade ambiente pode, favorecido por condicdes externas (friccdes no
material de transporte, elevado valor de isolamento do meio ambiente), desenvolver-se electricidade estatica com elevada
tensdo que conduz nao apenas a elevadas oscilagdes dos valores de medicao ou indicagées negativas, como podera originar
a destruicdo dos transistores e circuitos integrados deste aparelho.

O préprio utilizador do aparelho pode também, involuntariamente, através da sua roupa, contribuir para a criacao de carga
estatica. Melhorias evidentes serao obtidas em situacao de repouso do utilizador, do aparelho de medida e do cabo, durante
o procedimento de medicéo.

Madeira congelada com 20% de humidade ja ndo é mensuravel.

As indicacles e as tabelas incluidas no manual de utilizacao sobre condicdes de humidade habituais e permitidas na pratica,
bem como, todas as definicoes de terminologia, foram retiradas da literatura especifica da area. Por isso, o fabricante nao
pode garantir a sua exatidao. As conclusdes finais que cada utilizador retira dos resultados das medicdes, depende das
circunstancias individuais e da experiéncia profissional de cada um.

O aparelho de medida pode ser utilizado em areas de habitacdo, dado que é respeitada a classe limite B mais forte relativa a
interferéncias (EMV)

O aparelho de medida e os acessoérios pertencentes e especificos apenas podem ser utilizados para o fim descrito nas
instrucdes.

O aparelho de medida apenas deve ser operado com os acessoérios standard e especificos, como descrito nestas instrucoes,
para respeitar a EMV e para seguranca das medicoes.



Acessorios basicos e especiais
Eléctrodo para encravar M 20 (no. ref. 3300)

Para superficies e medicdes em profundidade até ca. 50 mm em madeira de
aglomerado, folheados ou placas de fixacdo e placas de fibra e para medicao de
materiais de construcdo endurecidos (por exemplo, reboco de gesso, etc.) até ca. 70
mm de profundidade, equipado na extremidade com eléctrodos.

- 16 mm (no. ref. 4610) com 10 mm de capacidade de penetracao
- 23 mm (no. ref. 4620) com 17 mm de capacidade de penetracao

Pastilhas para medir superficies M 20-OF 15 (no. ref. 4315)

Para medicdo de humidade em superficies (por exemplo em folheados, Betao
(concreto) , etc.), sem danificar o material. S6 se pode utilizar em conjunto com o
eléctrodo M 20.

t f!f’
@

Eléctrodo de percussao M 18 (no. ref. 3500)

Para medicoes em profundidade em madeiras duras até 180 mm de espessura, com
eléctrodos sem isolamento

- 40 mm (no. ref. 4640) com 34 mm de capacidade de penetracao

- 60 mm (no. ref. 4660) com 54 mm de capacidade de penetracao,

ou

com eléctrodos pontiagudos com haste isolada

- 45 mm (no. ref. 4550) com 25 mm de capacidade de penetracao,
- 60 mm (no. ref. 4500) com 40 mm de capacidade de penetracao.
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Eléctrodos pontiagudos de penetracdo M 20-HW 200/300

para medicao de humidade em aparas, |a de madeira, pilhas de madeira folheada,
etc., com pontas isoladas. Sé se pode utilizar em conjunto com o eléctrodo M 20.

- 200 mm (no. ref. 4350)
- 300 mm (no. ref. 4355)

Eléctrodos pontiagudos de penetracdo M 20-Bi 200/300

para medicdo em profundidade em construgdes antigas, telhados planos, etc., com
haste isolada. Sé se pode utilizar em conjunto com os eléctrodos M 6 e M 20.

- 200 mm (no. ref. 4360)
- 300 mm (no. ref. 4365)

11
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Par de eléctrodos com escovas M 25 (no. ref. 3740)

de V2A, para medicdes de humidade em materiais de construcao duros e macios,
sem necessidade de utilizacdo de massa de contacto suplementar, até 100 mm de
profundidade

Eléctrodos de penetracdo M 6 (no. ref. 3700)

para medicdo de materiais de construcdo endurecidos, em conjunto com massa de
contacto e furos previamente feitos e equipados com eléctrodos pontiagudos:

- 23 mm (no. ref. 4620) com 17 mm de capacidade de penetracao,
- 40 mm (no. ref. 4640) com 34 mm de capacidade de penetragao
- 60 mm (no. ref. 4660) com 54 mm de capacidade de penetracao
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Par de eléctrodos planos M 6-Bi 200/300

para medicoes em betonilha, materiais isolantes em fendas e juntas flutuantes
(isoladas na haste). S6 pode ser utilizado em conjunto com o par de eléctrodos M 6
e M 20.

- 10x 0,8 x 200 mm (no. ref. 3702)
- 10 x 0,8 x 300 mm (no. ref. 3703)

Eléctrodos pontiagudos de penetracio M 6-150/250
Sondas ultra finas para medicdo de humidade em materiais de construcdo e de
isolamento, através das juntas flutuantes ou através da unido dos ladrilhos, sem

isolamento. Para utilizar em especial com os eléctrodos M 6 e M 20

- 1560x3mmgd (no. ref. 3706)
- 2560x2mm @ (no. ref. 3707)

13
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Eléctrodo de profundidade M 21-100/250

para medicoes em profundidade até 100 ou 250 mm, em materiais de construcao
endurecidos, em conjunto com massa de contacto e furos feitos previamente.

- 100 mm de comprimento (no. ref. 3200)
- 250 mm de comprimento (no. ref. 3250)

Massa de Contacto (no. ref. 5400)

para melhorar o contacto nas medicdes de humidade em materiais de construcao
duros (betonilha, Betdo (concreto) , etc.), depois de furar. Para utilizar apenas com
os eléctrodos de medicdo M 6 e M 20



Eléctrodos Activos

Eléctrodo activo B 50 (no. ref. 3750)

Sonda activa com electrénica integrada, para deteccdo nao destrutiva de humidade
em partes de construcdo de todo o tipo, bem como identificar a distribuicdo de
humidade nas paredes, tetos e pavimentos. O funcionamento do eléctrodo, segundo
um processo de medicao patenteado, origina um campo concentrado de elevada
frequéncia com um efeito de profundidade.

Area de Medic3o:

0 a 199 digitos (Area do Scanner), avaliacdo de humidade conforme tabela

0,3 a 8,5 % Peso, conversdo segundo tipo de material de construcdo, conforme
tabela

0,3 a 6,5 % CM, conversdao segundo tipo de material de construcdo, conforme

tabela

15
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Eléctrodo Activo B 60 (no. ref. 3760)

Sonda activa com electrénica integrada para deteccdo nao destrutiva de humidade
em partes de construcdo de todo o tipo, bem como identificar a distribuicdao de
humidade nas paredes, tetos e pavimentos. O funcionamento do eléctrodo, segundo
um processo de medicdo patenteado, origina um campo concentrado de elevada
frequéncia com um efeito de profundidade.

Equipado com um regulador de valores limite de 20 a 140 digitos e um emissor de
sinal acustico.

Area de Medic3o:

0 a 199 digitos (Area do Scanner), avaliacdo de humidade conforme tabela

0,3 a 8,5 % Peso, conversdo segundo tipo de material de construcdo, conforme
tabela

0,3 a 6,5 % CM, conversdao segundo tipo de material de construcdo, conforme

tabela



Eléctrodo Activo MB 35 (no. ref. 3770)

Sonda activa com electrénica integrada para determinacdo da humidade em
superficies de Betdo (concreto) , especialmente antes de pavimentagdes ou
aplicacao de colas.

Area de medicio:

1 a 8 % peso / teste de secagem

Sensor Térmico de Infravermelho para superficies IR 40 (no. ref. 3150)

Medicdo de temperatura sem contacto, num Area de -20 a +199,9 °C, resolucéo
de 0,1 °C, grau de emissao de 95%, area de medicdo / distancia 2,5:1 (J 45 mm
com distancia de 100 mm), medidas do sensor 185 x 36 x 33 mm, cabo em espiral
320/1200 mm.

Trata-se de um sensor ideal para detectar fontes de calor, verificacdo do ponto de
orvalho, medicao de pegcas condutoras, méveis ou vibrantes e para medicao de
pecas com uma reduzida capacidade térmica, por exemplo, madeira, vidro, material
isolante, etc., bem como, a localizacado de serpentinas de aguecimento em soalhos.

17



Outros Acessorios

18

Hiratrmi St emesar

Autocolante mate preto IR 30/E 95 (No. ref. 5833)
com @ 30 mm e factor de emissdo 95 para medicdo de, por exemplo, superficies
metdlicas com sensor de infravermelho IR 33 e IR 40.

Mala de transporte IV (no. ref. 5084)

para guardar e transportar o aparelho de medida com acessérios

Cabo de conexdao MK 8 (no. ref. 6210)

para ligacao dos eléctrodos de medicago M 6, M 18, M 20, M 20-HW. M 20-Bi. M 21
e M 25 ao aparelho de medida

Acumulador 9 V com carregador (no. ref. 5100)

para utilizar em vez da bateria seca de 9 V incluida de série com o equipamento



Equipamento para controle

- S
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Temp, X0°C - 107K

21.0% .08
OANN = Stuttgart

Adaptador BNC (no. ref. 6050)

para cabos de ligacao de eléctrodos, com duas fichas fémea de 4mm - converte para
a tomada BNC no Hydrometten.

Pulseira Antiestatica (no. ref. 6075)

flexivel, com pingca de crocodilo, com comprimento de 1,5 m, para ligacao a terra e
descarga da electricidade estatica do corpo.

Adaptador de controle (no. ref. 6070)

para o controle do medidor de humidade em madeira e seus
acessorios

Adaptador de controle (no. ref. 6071 )

para o controle do medidor de humidade em materiais de construcdo e seus
acessorios
19



Instrucoes de utilizacdo para medicoes de humidade em madeira

com os eléctrodos M 20, M 20-OF 15, M 20- HW e M 18

Colocar o comutador @ na posicao indicada (2-3) na tabela de tipos de madeira (colunas 1- 4), para cada tipo de madeira a
medir.

Ligar o eléctrodo de medicdo com o respectivo cabo, a tomada ® do aparelho.

Introduzir ou pressionar o eléctrodo de medicdo no objecto a medir de acordo com as instrucdes abaixo.

Apertar a tecla de medicdo ® e ler de imediato o valor da medicdo no visor ®, logo que este se encontre estavel. Nao
manter a tecla de medicdo apertada mais do que 3 segundos.

Compensacédo de Temperatura

A humidade da madeira apresentada refere-se a uma temperatura da madeira de 20 °C. Para outras temperaturas, deve
proceder-se a correcao, de acordo com a tabela a seguir.

Nao é possivel medir madeira congelada com humidade acima dos 20%.

20



Valor de Medicao

8% 10% 12% 14% 16% 20% 25% 30%
o ooc| 105 13 15 17,5 19,5 24,5 30 35,5
© 5oc| 95 12 14 16,5 18,5 23 28,5 34
s 10 °C 9 11,5 13 15,5 17,5 22 27 32,5
S 15 0c| 8.5 10,5 12,5 14,5 16,5 21 26 31
5 200°c| 8 10 12 14 16 20 25 30
§ 250c| 7.5 9,5 11,5 13,5 15,5 19 24 29
£ 30 °C 7 9 10,5 12,5 14,5 18 23 27,5
= 350c| 6.5 8,5 10 12 14 17,5 22 26,5
40 °C 6 8 9,5 11,5 13 16,5 21 25,5

% real de humidade da madeira

Tabela de Tipos de Madeira
Na tabela de tipos de madeira encontram-se os valores de correcdo que devem ser feitos as medicdes automaticas, para as

posicoes (2-3) do comutador @. Os tipos de madeira agrupados na coluna 1 devem ser medidos na posicdo 2 e os
agrupados na coluna 4 devem ser medidos na posicédo 3.

21



Medicoes de tipos de madeira nao classificadas

Como mencionado, a exatiddo da medicao eléctrica da humidade é influenciada pela diversidade de crescimento e de tipos
de madeira. E possivel determinar a melhor regulacado através de um teste de secagem. O teste devera ser efetuado entre
100 e 105 °C, até se obter um peso constante.

A percentagem de humidade é calculada pela seguinte férmula:

Perda de peso x 100 = Humidade da madeira em % peso (seco absoluto)
Peso seco

No caso de nao se pretender a determinacdao da afericdo exacta do tipo de madeira, utilizando o teste de secagem,
recomendamos que todos os tipos de madeira nao classificados sejam medidos com o comutador na posicao 3.

Ligacdo dos Eléctrodos

O aparelho devera ser utilizado, dependendo da tarefa de medicao, com os diversos eléctrodos. Os eléctrodos M 18, M 20,

M 20-OF15 e M 20-HW devem ser ligados ao aparelho de medicdo com o cabo de conexao especifico MK 8 (tomada 1).

Na ponta que liga ao aparelho, este cabo estd equipado com uma ficha BNC, cujo anel exterior deve ser rodado para a
direita até encaixar, para ligar. Para desligar o cabo, o anel deve ser rodado para a esquerda e s6 depois puxada a ficha.
Néo forcar — ndo puxar pelo cabo.

22



Manuseio dos eléctrodos de medicdo de humidade em madeira

Eléctrodo para encravar M 20

Introduzir o eléctrodo com as agulhas transversais a direccao das fibras na madeira que se pretende medir (o corpo do
eléctrodo é constituido por um material resistente a pancada). Os pinos podem ser retirados com facilidade abanando
ligeiramente em direcdo transversal as fibras.

Para se poder verificar a humidade do nucleo, as agulhas do eléctrodo devem penetrar na madeira 1/4 a 1/3 da sua
espessura.

No fornecimento inicial dos aparelhos de medida com eléctrodos M 20, é entregue um conjunto de 10 agulhas
suplementares de cada medida 16 e 23 mm. Estas sdo adequadas para medicdes de madeira com espessura de 30 ou 50
mm.

Se pretender medir madeiras mais espessas, as agulhas dos eléctrodos podem ser substituidas por outras mais compridas.
Mas, na utilizacdo de agulhas mais compridas, deve contar-se com um perigo acrescido de quebra e torcao (em especial ao
retirar). Por isso, recomenda-se a utilizacdo do eléctrodo de percussdao M 18 para madeiras especialmente grossas ou duras.

As porcas de capa devem, se possivel antes do inicio da sequéncia das medicOes, ser apertadas com uma chave ou um
alicate. As agulhas soltas quebram com facilidade.

Pastilhas para medir superficies M 20-OF 15

As medicoes de superficie apenas devem ser realizadas com valores de humidade da madeira abaixo dos 30%. Nas
medicoes de superficies j& trabalhadas ou medicées de folheados, devem ser desaparafusadas as duas porcas de capa
sextavadas do eléctrodo M 20 e substituidas pelas pastilhas para medir a superficie. Para proceder a medicdo deve pousar
os duas superficies de contacto tramsversalmente a direccao das fibras do material a medir ou no folheado. A profundidade
de medicao é ca. 3 mm; dai ser necessario colocar véarias camadas de folheado sobrepostas. Ndo se deve proceder a
medicOes sobre placas de metal!
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Em medicées em pilhas de folheados, dever ter-se em atencédo que ao libertar o espagco a medir, os folheados ndo sejam
arrastados sobre as pilhas, mas sim levantados (para evitar electricidade estatical). As particulas de madeira agarradas,
devem ser removidas regularmente. Se os materiais sintéticos dos receptores de medicao estiverem danificados, podem ser
encomendados de novo (no. 4316) e colados com uma cola instantdnea comum com base em Cianoacrilato.

Par de eléctrodos de penetracdao M 20-HW 200/300

Retirar as porcas de capa sextavadas das agulhas dos eléctrodos standard no eléctrodo M 20 e substituir pelas agulhas do
eléctrodo M 20-HW. Apertar com forcal!

Para medicdo em aparas e |a de madeira, é Util compactar um pouco o material a medir. Para isso, devem ser compactados
ca. b kg de aparas de serracdo. Nos fardos de |a de madeira nao é necessdaria compactacao.

Eléctrodo de percussao M 18

As duas agulhas do Eléctrodo de percussdao devem ser introduzidas com o martelo de inércia em direcao transversal ao
sentido das fibras, até a profundidade da medicdo desejada. Para se poder determinar a humidade do nucleo, as agulhas
tém que penetrar até 1/4 a 1/3 da espessura da madeira.

Para retirar as agulhas, utiliza-se igualmente o martelo de pena, direccionando o sentido da batida para cima. As porcas de
capa devem, se possivel antes do inicio da sequéncia das medicGes, ser apertadas com uma chave ou um alicate. As
agulhas soltas quebram com facilidade.

No fornecimento inicial dos eléctrodos M18, é entregue um conjunto de 10 agulhas suplementares (ndo isoladas) de cada
medida 40 e 60 mm. Estas sdao adequadas para medicdes de madeira com espessura até ca. 120 e 180 mm.

Caso necessite de medir madeira com uma distribuicdo de humidade irregular (por exemplo, com acumulacdo de &agua),
recomendamos a utilizacdo de agulhas de eléctrodos isoladas a teflon, que permitem uma medicdo muito precisa de zonas e
camadas. Sao fornecidas em pacotes de 10, com comprimento de 45 mm (No. ref. 4450), ou 60 mm (No. ref. 4500)
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Adaptador para controle do medidor de humidade em madeiras

O Adaptador (No. ref. 6070) para controle do medidor de humidade em madeiras, permite verificar a funcionalidade do
aparelho, do cabo de medicdao MK 8, bem como dos eléctrodos M 18 e M 20.

Para isso, deve ligar-se o aparelho ao cabo de medicao MK 8 e a ficha de 4 mm do cabo na tomada do Adaptador. Se se
pretender que o eléctrodo também seja verificado, entdo deve ligar o cabo ao eléctrodo e as agulhas dos eléctrodos na
tomada do Adaptador.

Segundo as instrugdes, deve colocar o comutador do aparelho na posicdo ® e premir a tecla de medicdo ®. O aparelho e o
adaptador devem, no momento do ensaio, estar a uma temperatura de 20 °C. A indicacdo ® deve ser de 18,1 %. E
aceitdvel um desvio de +/- 0,5 %.

Indicacbes Gerais para medicdo da humidade em madeira

A GANN Hydromette trabalha ha anos segundo o conhecido método de medida de resisténcia eléctrica, ou medicdo de
condutividade. Este processo baseia-se no facto de a resisténcia eléctrica depender fortemente da humidade da madeira. A
condutividade da madeira ressequida é tdo reduzida, ou seja, a resisténcia tdo grande, que o fluxo de corrente é
praticamente nulo. Quanto mais dgua existe, mais condutora se torna a madeira, ou seja, menor é a resisténcia eléctrica.

Acima do ponto de saturacdo das fibras (a partir de 30% de humidade), dependendo do tipo de madeira, da densidade
bruta e da temperatura, com o aumento da humidade na madeira, a medicao perde exatiddao. Assim, as madeiras coniferas
europeias e exoticas da espécie Merantil/Lauan apresentam uma maior variacdo de medicao (a partir de 40% de humidade
na madeira), enquanto que, por exemplo, os tipos de madeira carvalho, faia, limba, podem ser medidas com bastante
exatidao em areas de humidade bastante elevadas (ca. 60% a 80% de humidade da madeira).

Para se obterem resultados de medicdao com qualidade, as madeiras seleccionadas devem ser medidas em varios pontos.
Para isso, devem ser introduzidas as agulhas dos eléctrodos em direccédo perpendicular ao sentido da fibras até pelo menos
1/4 e maximo 1/3 da espessura da madeira. Nao é possivel a medicdao de madeira congelada com humidade acima dos
20%.
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Carga Estatica

Em casos de reduzida humidade da madeira, abaixo dos 10%, favorecidos por condicdes externas (as friccdes no material
de transporte, elevado valor de isolamento do meio ambiente, reduzida humidade do ar, etc.), desenvolve-se electricidade
estatica com uma tensdo elevada, que ndo conduz apenas a elevadas oscilagées dos valores de medicdo ou indicacdes
negativas nos aparelhos de medida de humidade na madeira, como também pode levar a destruicdo dos transistores e
circuitos integrados deste aparelho. O préprio utilizador do aparelho pode também, involuntariamente, através da sua roupa,
contribuir para a criacdo de carga estatica. Melhorias evidentes serdo obtidas em situacdo de repouso do utilizador, do
aparelho de medida e do cabo, durante o procedimento de medicao.

Deve contar-se com uma elevada carga estatica, em especial a saida do secador do folheado, sendo por isso feitas as
medicoes a folheados secos apenas quando a electricidade estatica for descarregada. Este processo pode ser acelerado
através de ligacao a terra.

Humidade de Equilibrio da Madeira - Humidade de compensacéao

Se se armazenar madeira por um longo periodo de tempo num determinado clima, esta absorve a humidade caracteristica
desse clima, que é designada por Humidade de equilibrio da madeira, ou também humidade de compensacéo.

Ao atingir a humidade de compensacao, a madeira, num ambiente de humidade constante, j4 ndo liberta nem recebe mais
humidade.

A seguir encontram-se alguns valores de humidade de compensacdao que se verificam em madeira nas condigcdes ja
referidas.
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Humidade de equilibrio da madeira

Temperatura ambiente em °C

10° 15° 20° 25° 30°
Humidadea:elativa do Humidade da madeira
20% 4,70% 4,70% 4,60% 4,40% 4,30%
30% 6,30% 6,20% 6,10% 6,00% 5,90%
40% 7,90% 7.80% 7,70% 7,50% 7,50%
50% 9,40% 9,30% 9,20% 9,00% 9,00%
60% 11,10% 11,00% 10,80% 10,60% 10,50%
70% 13,30% 13,20% 13,00% 12,80% 12,60%
80% 16,20% 16,30% 16,00% 15,80% 15,60%
90% 21,20% 20,80% 20,60% 20,30% 20,10%
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Valores médios de humidade em madeiras trabalhadas

(Valores de humidade de compensacéo)

Contraplacado e madeira estratificada

Madeira, parquet, derivados da madeira e méveis

Objectos de decoracdo ou pecas encastradas em madeira
em salas com aquecimento normal

Objectos de decoracao ou pecas encastradas em madeira
em quartos e cozinhas com aquecimento normal

Janelas e portas exteriores

Madeira de construgcdo em divisdes arejadas e pouco aquecidas
Madeira de construcdo em divisdes arejadas e ndo aquecidas
Madeira de construcdo em locais abertos, mas com telhado
Derivados de madeira desprotegidos em locais bem arejados

Derivados de madeira desprotegidos em locais nao arejados e himidos

Desenvolvimento de fungos em determinadas condicées de humidade na madeira

Fungo da casa

Fungo da cave

Fungo branco de poros
Fungo de poros
Folhagem fina

Penicilo
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ca.
ca.

ca.

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

10
12
11
13
15
16
24

- 7%
- 9%

- 10%

- 12%
- 15%
- 14%
- 16%
- 20%
- 24%
- 32%

HM
HM

HM

HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM

18 -22 °C, 20-28% HM

22 - 26 °C, ca. b5 % HM
25-28 °C, 40-50 % HM
35 - 45% HM
40 - 60 % HM

acima 25 % HM



Condicées de humidade para pinturas na madeira

Cores de dispersao

Vernizes de resina artificial
Tintas de verniz e 6leo

Tintas de borracha

Vernizes com base em celulose
Vernizes com dois componentes
Vernizes UP

Recomendacgdes:

inferior ca.
inferior ca.
inferior ca.
inferior ca.
inferior ca.
inferior ca.
inferior ca.

25 %
15 %
15%
13 %
12 %
11 %
11 %

Peca informacdes ao fabricante de tintas. Verifigue, mediante a tabela seguinte, o valor médio da humidade de equilibrio da
madeira da peca a pintar tendo em conta o local da mesma. A pintura deveré ser efectuada apenas em condi¢cdes de baixa

humidade.

Contracc¢do da madeira

Contraccéo q (%) nas direccdes tangencial e radial ao reduzir 1% da humidade em diferentes tipos de madeira.

Tipo de Madeira dtang Arad
Abeto 0,33 0,19
Abachi 0’1 9 0,1 1
Ramin 0,39 0,19
Acer 0,30 0,20
Carvalho 0,32 0,1 9
Teca 0,26 0,16

Tipo de Madeira

Pinheiro
Nogueira

Faia vermelha

Olmo
Freixo
Limba

Atang

0,32
0,30
0,38
0,29
0,38
0,22

Arad

0,19
0,20
0,22
0,20
0,21
0,17
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Uma peca de madeira de carvalho com espessura de 50 mm, que foi trabalhada contendo 14% de humidade e de seguida
seca a 8%, iria consequentemente perder uma espessura de 0,57 mm (6% de diferenca de humidade x 0,19 = 1,14%;
para 50 mm de espessura da madeira, teremos = 0,57 mm). Para pecas de madeira de maiores dimensdes, aumenta
proporcionalmente o valor da contraccdo. Alteracdes de humidade nas zona higroscépicas da madeira, entre 0% de
humidade e o ponto de saturacao das fibras, estdo em geral relacionados com a alteracdo de formas.

Instrucdes de utilizacdo para medicdo de humidade em materiais de construcdo com sondas de
profundidade, segundo o método de medicédo de resisténcia

Colocar o comutador @ na posicdo “B”.

Ligar o eléctrodo seleccionado a tomada @ com o cabo MK 8 e introduzir o eléctrodo de acordo com as normas do material
a medir.

Premir a tecla de medicdo ® e ler o valor medido (em digitos) no visor ®
Ler o valor no visor e converter o valor de humidade em % retirado da tabela seguinte.

Ligacdo dos Eléctrodos

O aparelho pode, dependendo da tarefa de medicdo, ser utilizado em conjunto com os diversos eléctrodos. Os eléctrodos
devem ser ligados ao aparelho de medida com o correspondente cabo de medicdo MK 8. Do lado do aparelho, este cabo
estd equipado com uma ficha BNC, cujo anel exterior, ao ligar, deve ser rodado para a direita até encaixar. Ao soltar o
cabo, deve rodar o anel para a esquerda e puxar a ficha.

Nao forcar — ndo puxar pelo cabo.
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Medicdo de materiais de construcao endurecidos

Nas medicdoes de materiais de construcao inorganicos endurecidos, o valor real de humidade (em percentagem de peso,
relativamente a situacdo de seco) deve ser retirado da tabela abaixo, em funcdo do resultado da medicdo (digitos). Em
materiais de construcdo macios deve-se utilizar o eléctrodo M 20; em betonilha e betdo (concreto) , os pares M 6 ou M
21/100, juntamente com massa de contacto.

Para medicdes profundas em betdao (concreto) ou em construcoes até 25 cm é possivel utilizar o par de eléctrodos M
21/250. Para medicao de telhados planos isolados, em fachadas com arejamento traseiro ou construcées em trelica, pode
ser utilizado o par de eléctrodos M 20-Bi com agulhas de haste isolada de 200 ou 300 mm.

Para medicdes em superficies (por exemplo, betdo (concreto) ), estdo disponiveis as tampas de medicdo especiais do tipo
M 20-OF 15. S6 podem ser utilizadas em conjunto com o eléctrodo M 20.

Eléctrodo de penetracdo M 20

E adequado para medicdes em profundidade em materiais de construcdo macios (gesso, reboco, Ytong, etc.) até um
maximo de 70 mm de profundidade. Introduzir as duas agulhas no material (o corpo do eléctrodo é constituido por um
material resistente). Deve ter-se em atencado que as agulhas do eléctrodo medem o material ao longo de todo o seu

comprimento.

Os pinos podem ser retirados facilmente através de ligeiros movimentos de oscilacdo. As porcas de capa devem, se
possivel antes do inicio da sequéncia de medicdes, ser apertadas com uma chave ou um alicate. As agulhas soltas dos
eléctrodos quebram com facilidade. No fornecimento inicial do aparelho de medida com eléctrodos M 20, é entregue um
conjunto de 10 agulhas suplementares para cada medida de 16 e 23 mm. Estas agulhas sdo adequadas para medicoes em
profundidades de, no maximo, 20 ou 30 mm. Se pretender medir a maior profundidade, as agulhas podem ser substituidas
por outras agulhas mais compridas (40 e 60 mm), o que aumenta também o risco de quebra.
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Pastilhas de medicdo em superficies M 20-OF 15

Para medicdao em superficies de materiais lisos, deve-se retirar as duas porcas de capa sextavadas e substituir pelas
pastilhas de medicao de superficies. Para proceder a medicédo, deve pousar firmemente os duas superficies de contacto no
material a medir. A profundidade de medicdo é ca. 3 mm. As particulas agarradas a superficie a medir devem ser removidas
regularmente. Se os materiais sintéticos dos receptores de medicdo estiverem danificados, podem ser encomendados de
novo (no. 4316) e colados com uma cola instantdanea comum com base em Cianoacrilato.

Atencéo:
Podem surgir erros de medicdo se a superficie ndo estiver limpa (por exemplo, com gordura)

Par de Eléctrodos com Escova M 25

As duas sondas de escova de aco inoxidavel V2A, foram desenvolvidas especialmente para medicGes em profundidade em
materiais de construcao macios e rijos sem ser necessario utilizar massa de contacto adicional. Para isso, deve fazer dois
furos com o didametro de 6 mm, mantendo uma distancia de ca. 5 a 8 cm entre eles. Para manter um contacto suficiente,
os furos tém que ter uma profundidade minima de 2 cm. Os dois eléctrodos devem geralmente ser introduzidos no mesmo
material a medir. Na medicdo de betonilha, os furos devem ter uma profundidade de 75% da espessura da mesma. Para
obter uma duracdo prolongada, as sondas devem ser sempre rodadas para a direita, durante a introducdo e retirada.
Cuidado ao utilizar ganchos, etc..

Eléctrodo de penetracdo M 6

Os dois eléctrodos destinados a medicdo de materiais de construcdo endurecidos devem ser introduzidos no material a
medir, a uma distancia entre eles de 10 cm. Os dois eléctrodos devem geralmente ser introduzidos no mesmo material a
medir.

Quando isso nao é possivel por motivo de rigidez do material (betonilha, betdo (concreto) , etc.), devem fazer-se furos com
um didmetro de ca. 6 mm e enchidos com massa de contacto. As duas agulhas devem depois ser introduzidas na massa de
contacto.
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No fornecimento inicial dos eléctrodos de penetracdao M 6, sdo entregues pares de agulhas de eléctrodo com as medidas
23, 40 e 60. Estas destinam-se a medicdes em profundidades de 30, 50 e 70 mm. As porcas de capa devem ser apertadas
com uma chave. Para permitir um contacto adequado, deve ter especial atengcao que os furos sejam completamente cheios.

Atencao:
Ao introduzir em materiais de construcao rijos (betonilha, betdao (concreto) , etc. sem utilizar a massa de contacto, podem
surgir grandes diferencas de medicédo (o aparelho indica um valor inferior)

Eléctrodos de Profundidade M 21-100/250

Estes dois eléctrodos apenas se destinam a medicdes de materiais de construcao endurecidos, numa profundidade de 100 a
250 mm. A tampa isolada evita que exista falsificacdo do resultado da medicdo provocada pela humidade de superficie
originada pelo arrefecimento ou pela chuva.

Devem fazer-se 2 furos com didmetro de 8 a 10 mm, com distancia de 10 cm entre eles (o espaco entre eles tem que ser
continuo e tem que consistir do mesmo material).

E muito importante utilizar uma broca afiada e de baixa rotacdo. Se o furo sobreaquecer, deve esperar pelo menos 10
minutos antes de introduzir os eléctrodos ou a massa de contacto. Introduzir a ponta do tubo ca. 30 mm na vertical na
massa de contacto e retirar a agulha cheia de massa. Limpar o tubo do eléctrodo até a agulha e introduzir no furo até
embater.

O segundo furo deve ser preparado do mesmo modo. Ligar a barra de eléctrodos a ficha do cabo de medicéo e introduzir no
tubo dos eléctrodos. Pressionando a barra, deve empurrar a massa de contacto para o fundo do furo. Ligar o cabo de

medicao ao aparelho de medida, premir a tecla de medicao e fazer a leitura do valor (digitos).
Atencao:

Leituras falsas podem surgir por enchimento excessivo do tubo do eléctrodo com massa de contacto, bem como, pela
repetida introducéo do tubo do eléctrodo cheio de massa de contacto.
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Massa de Contacto

A massa de contacto é fornecida numa embalagem de plastico de ca. 400 a 500 g, com tampa roscada. Destina-se a
criacao de um contacto ideal entre a agulha do eléctrodo e o material de construgcao a medir ou para prolongar a agulha do
eléctrodo (Eléctrodo M 6). A humidade contida no material a medir e que foi retirado ao fazer-se os furos, é reposta pela
agua existente na massa com elevada condutividade.

Deve ter-se em atencdo que, devido a elevada condutividade da massa, esta ndo deve ser espalhada pela superficie do
material a medir. Dependendo do objectivo quando se utiliza o eléctrodo M6, deve moldar-se uma fina camada de massa e
empurra-la para dentro do furo com a parte traseira da broca.

A plasticidade da massa de contacto deve ser mantida por adicao de dgua corrente. A quantidade fornecida é em geral
suficiente para 30 a 50 medicdes.

Par de Eléctrodos Planos M 6-Bi 200/300

As duas sondas destinadas apenas a medicdes de isolamentos sobre juntas flutuantes de betonilha, devem ser introduzidas
a uma distancia de ca. 5 - 10 cm e empurradas através da junta até ao isolamento. E importante que isso seja feito
cuidadosamente. O tubo que envolve a sonda ndo pode ser danificado, porque origina leituras erradas, ocasionadas pela
betonilha himida. As porcas de capa devem ser bem apertadas com uma chave ou alicate.

S6 se podem utilizar as sondas com o par de eléctrodos M 6 (no. ref. 3700).

Eléctrodos pontiagudos de penetracdo M 6-150/250

Estas sondas extra-finas foram especialmente desenvolvidas para medicdes de materiais de construcdo e isolamento onde
nao é possivel fazer furos.

A sondas M 6-250 com diametro de 2 mm sao feitas em aco inoxidavel e podem, por exemplo, ser espetadas através da
junta flutuante da betonilha até ao isolamento. A distancia devera ser de 3 a 5 cm.
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Para as sondas M6-150 com um didametro de 3 mm, que foram especialmente desenvolvidas para medicOes através de
juntas de ladrilhos, pode ser fornecida uma broca especial de metal duro com comprimento de 16 mm e 3 mm diametro
(no. ref. 6078). Pode assim furar a camada de betonilha até ao isolamento. A distancia entre as sondas nao devera ser
superior a 10 cm (max. 15 cm).

As sondas sao substituiveis pelo par de eléctrodos M 6 (no. ref. 3700), bem como, pelo eléctrodo M 20 (no. ref. 3300).

Par de Eléctrodos de penetracdao M 20-Bi 200/300

Para medicoes em profundidade em vigas que se encontram escondidas em construcdes antigas e em construcdes em
trelica, em especial para determinacao de humidade em telhados planos isolados e em fachadas isoladas ou arejadas por
trés.

Para ndo danificar as agulhas, deve-se evitar penetrar em materiais muito rijos (reboco, placas de gesso, placas de gesso
cartonado, etc.). Materiais de isolamento, como a esferovite, 1 mineral, etc. , podem, obviamente, ser perfurados. Caso
contrario, deve fazer antes um furo com uma broca de didmetro 10 mm. As pontas isoladas garantem que nado existem
influéncias exteriores.

Retirar as agulhas de eléctrodo standard com porcas de capa sextavadas colocadas no eléctrodo M 20 e substituir pelas
agulhas M 20-Bi. Apertar com forgal!

Adaptador de teste para medicdo da area de humidade em construcdes

O adaptador de teste (no. ref. 6071) para controle da medicdo da area de humidade em construcdes pode verificar a

funcionalidade do aparelho, do cabo de medicao MK 8, bem como os eléctrodos M 6 e M 20.

Para isso, deve ligar-se o aparelho ao cabo de medicao MK 8 e a ficha de 4 mm do cabo na tomada do adaptador de teste.
Se se pretende que o eléctrodo também seja verificado, entdo deve ligar o cabo ao eléctrodo e as agulhas dos eléctrodos na
tomada do adaptador de teste.
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Colocar o comutador @ na posicdo “B” e ligar o aparelho com a tecla de medicdo ®. O valor no visor deve ser 45. E
permitido um desvio de +/- 2.

Humidade de compensacdo / Humidade Doméstica

Os valores de compensacdo geralmente mencionados, referem-se a uma temperatura de 20 °C e uma humidade relativa de
65%. Frequentemente, estes valores sdo também designados como “humidade doméstica” ou “secura do ar”. Estes valores
nao podem, no entanto, ser confundidos com os valores indicados para transformacao ou moldagem dos materiais.

Pavimentacdes e pinturas tém que ser relacionados e avaliadas juntamente com a capacidade de difusdo de cada material
em utilizacdo. Deste modo, por exemplo, ao assentar um pavimento de PVC, deve respeitar o tempo para se atingir a
humidade de compensacao, i.e., numa sala com betonilha de anidrita aquecida com aquecimento central, deve esperar que
a humidade estabilize até ca. 0,5 % do peso.

O assentamento de um pavimento de parquet numa betonilha de cimento com um aquecimento normal, pode apresentar
apenas uma area de humidade de 2,5 a 3,0 % peso.

Na avaliacdo de superficies de paredes, deve ter-se também em atencdo o clima ambiente habitual. O reboco de cal em
caves abobodadas mais antigas, pode perfeitamente conter uma humidade de 2,6 % peso, mas o gesso num quarto
aquecido centralmente, deve ser considerado muito himido j& com humidade a partir de 1% peso.

Na avaliacdo da humidade de um material de construcdo, é prioritario ter em atencdo o clima ambiente. Todos os materiais
estdo constantemente expostos a temperatura e humidade em mudanca. A influéncia da humidade dos materiais depende
essencialmente da capacidade condutora de calor, da capacidade térmica, da resisténcia difusora do vapor de agua, bem
como das caracteristicas higroscépicas do material.

A “humidade pretendida” de um material é a humidade que corresponde ao valor médio da humidade de compensagcao em
condicdes climatéricas em mudanca, as quais estd sempre exposto. Os valores de humidade em quartos habitados
encontram-se, em paises da Europa Central, no Verdo, em ca. de 45 - 65 % de humidade relativa e no Inverno em ca. de
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30 - 45 % de humidade relativa ambiente. E devido a estas oscilacdes que surgem danos mais acentuados em quartos com
aquecimento central.

Nao é possivel definir valores fixos para tudo. Para avaliar correctamente os valores medidos, conta essencialmente a
experiéncia pratica e especifica.

Em materiais de construcdo organicos, a proporcdo de dgua é geralmente indicada em percentagem de peso, dado que a
percentagem de agua dos materiais higroscdpicos é superior a propor¢cdo da densidade, i.e., para todas as densidades
brutas de um material de construcdo é indicado o mesmo valor da humidade em percentagem de peso. Em percentagem

volumétrica se se indicar uma densidade bruta dupla, o valor serd assim também duplicado.
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Tabela de comparacao Humidade do ar Humidade  estructural

Humidade relativa do ar em %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
1 | 1 . | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1

Seco himedo

Humidade da madeira

T 0,
(Coniferas) % 6 2 10 12 11 16 18 20 2530

Pavimento de cimento %

Reboco de gesso % 0.3 0,5 1 2

Ataque por fungos

Condicoes de humidade externa

Humidade do espaco normal [
a—) |

"} Recintos com aguecimento central




Tabela de Conversdo para Materiais de Construgao

Os valores de conversao das tabelas e graficos dizem respeito a percentagem de humidade em percentagem de peso (%
Peso) referente a uma situacédo seca. Em parte também sdo possiveis as conversdes em % CM.

O conteldo da tabela a seguir foi elaborado por diversas Entidades, entre outras

Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das Bauwesen an der Universitat Stuttgart,
Firma Elastizell, Hamburg-Wilhelmsburg,
Firma Bayerisches Duramentwerk, Nirnberg

bem como

Forschungs- und Untersuchungszentrum fir Bauwerke und 6ffentliche Arbeiten, F-Paris
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Valores de Humidade de compensacdo em Percentagem de Peso

Materiais de Construcéao a 20 °C a20°C a 20 °C
50% HR 65% HR 90% HR
ca. ca. ca.

Betonilha de cimento (compactado, aplicado em seco) 1,5 1,7-1,8 3,1

Betonilha de cimento (ndo compactado, aplicado molhado) 2,0 2,4 - 2,6 3,8

Argassa de cimento 1 : 3 1,5 1,7-1,8 3,2

Argassa de cal 1: 3 1,6 1,8-1,9 3,4

Reboco de gesso, placas de gesso 0,5 0,6 -0,7 1,0

Betonilha de gesso 0,6 0,8-0,9 1.3

Betonilha de cimento betuminoso 7.0 8,3-8,7 13,0

Xilélito segundo DIN 11,0 13,56 - 14,5 16,7

Betdo (concreto) poroso (Firma Hebel) 8,5 11,0-12,0 18,0

Betonilha elastica 1,6 1,8-2,2 2,8

Betonilha de anidrita 0,5 0,6 -0,7 0,9

Betédo (concreto) (200 kg cimento / m3 areia) 1,4 1,6 -1,7 3,0

Betao (concreto) (350 kg cimento / m3 areia) 1,6 1,8-2,0 3.4

Betdo (concreto) (500 kg cimento / m3 areia) 1,8 2,0-2,2 3.8
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Valores de Humidade de compensacéao

As éareas representadas nas tabelas e graficos representam:

Clima ambiente % HR

\O ?lo 9|0 100|

Situacao do Material | I — i |
Seco Area de equilibrio Himido
Area clara: Seco Atingida a humidade de compensacéao
Claro-escuro: Fase de equilibrio Atencao! Pavimento ou colas sem capacidade difusora; ainda
nao
podem ser trabalhados!

Area escura: Hdmido Grande risco para trabalhos de aplicacédo ou alteracao

Tenha em consideracdao que a humidade de compensacao estabilizada em materiais de construcao, da-se geralmente

apenas a partir de 1 a 3 anos. A responsabilidade por isso, é a impermeabilizacdo, bem como a humidade ambiente
prolongada.
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Betao B 15

10 20 30 40 a0 ] 70 20 Leitura
| I | I I I | I I |
|
' I
15 2 FPeso %
Betao B 25
10 20 30 40 a0 i 70 20 Leitura
! I |- I I I ! I I ! I
|
| ' | T
1 1,5 2 2.5 Peso %
Betao B 35
10 20 30 40 a0 a0 7 20 Leitura
! I | I I I I ! I I I
I |
I T |
1,5 5 2 Peso%
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Argassa de cimento

10 20 30 40 50 60 70 80 Leitura
I | |0 ] | R
|
! | ! |
1,5 2 25 32 Peso%
Argassa de cal
10 20 30 40 50 &0 70 20 Leitura
I | [ | | 1 4]
|
I | I I
235 3 3.5 4 Peso %
Reboco de gesso
10 20 30 40 30 &0 70 go Leitura
| | ] | | | |
|
| ' | T
3 3.5 4 45 Peso %
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Pavimento de cimento
sem aditivo excepto
acelerador para solidificacac

10 20 30 40 a0 &0 0 820 Leitura
! | ! | | ! I | | ! | !
| |
I | [ |
1,5 2 23 3 Feso%
Pavimento decimento
com aditivo de material plastico
10 20 30 A0 a0 &0 T g0 Leitura
! | ! | | ! I | | ! | ! |
| |
I | [ I
2,5 2 3,5 4 Feso %
Pavimento de cimento
com aditivo de betume
10 20 30 40 50 &0 70 g0 Leitura
! | ' | L | | L ! |
| ' | —
2 3.5 4 45 Feso %
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Pavimento de cimento Ardurapid

10 20 20 40 50 60 70 80 Leitura
|||-.|||.|.|||.|

| [ [ [ | I [ [ I | [ I [ I |
0.5 1 L5 2 Peso %

Pavimento de anidrite

10 20 30 40 30 &0 70 80 Leitura
I | | ! I | | | | ! | | | |

|
03 1 2 3 Feso %

Pavimento de gesso

10 20 30 40 30 &0 70 zo Leitura
I I R AN N A T A SR NN S NN R

' | ! | ! [T ]
0.5 1 1.5 2 25 3 4 56 Feso%h




Pavimento Elastizell

10 20 30 40 50 &0 0 20 Leitura

10 20 30 40 50 &0 70 20 Leitura
. | . L | ! | . | . | ! | ! | |
| ' T T T 7 ' T 1T T 1T T
6 7 2 9 10 11 12 14 16 Peso%
Xilolite
10 20 30 40 50 &0 70 20 Leitura

| | 7]
12 13 14 15 16 17  Peso%




Placa de fibra mole, Betume

10 20 30 40 o0 &l m 20 Leitura
I | | I | I | I I I I
|
[T I ' I
10 20 30 Peso %
Cortica
10 20 30 40 a0 &0 70 20 Leitura
I | | I I | I I I
|
| | | | | |
10 20 30 Peso %
Isopor
10 20 a0 40 a0 60 70 20 Lejtura
| I | | I I | I I I I|
IIII|IIII|IIII|
& 10 15 20 Peso %
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Betao de gas

10 20 30 40 50 &0 0 w0 Leitura

4 & 8 10 12 4 16 18 20 25 Feso %

10 20 30 40 50 60 70 80 Leitura
: |

5] 10 15 20 Feso %
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Materiais de Construcéo e de Isolamento nao incluidos nas tabelas de conversao

Os materiais de construcao, como por exemplo, tijolos ou tijolos de areia calcaria, ndo podem, devido as suas diferencas de
adicdo de minerais ou duracdo de cozedura, ser medidos com a habitual exatiddo. Isso ndo significa, no entanto, que nao
seja possivel tirar conclusdes de medicGes comparativas com os mesmos materiais de construcdo e no mesmo objecto.

Em caso de leitura de diversos valores elevados pode, por exemplo, localizar-se uma area de humidade (dano provocado
pela dgua) em expansao. Pode também verificar-se, noutro exemplo, através de comparacdoes de medicdes em paredes
interiores secas e paredes exteriores humidas, a evolucao da secagem.

Materiais de isolamento, por exemplo, 1& mineral, 1a de vidro, espumas sintéticas, etc., ndao podem ser medidas com
exatiddao em situacdes secas devido a sua elevada capacidade de isolamento. Nestes casos, sdo normalmente indicados
valores de medicao (constantemente a mudar) simulados pela prépria carga estatica, ou indicacdes negativas. Materiais de
isolamento humidos ou molhados s&o relativamente bem reconhecidos na Area de 20 a 100 digitos. Ndo &, no entanto,
possivel a sua conversdo em percentagem de peso ou volumétrica. Mas é importante que o material isolante ndo seja
completamente penetrado, uma vez que o material de construcdo que se encontra por baixo do isolamento geralmente ja

estd humido e um eléctrodo que entre mais fundo pode indicar um valor errado.

49



Recomendacoées:

Em materiais de construcdo duros com aditivos diferentes (por exemplo, materiais complementares) nos quais sao
conhecidos o peso bruto especifico, recomendamos a utilizagdo do eléctrodo activo B 50, ou B 60, para uma medicdo sem
interferéncias.

Determinacédo da percentagem de Peso

Percentagem de peso = (peso molhado - peso seco) x 100
Peso seco

As conversdes devem ser calculadas com a seguinte férmula:

Percentagem volumétrica = densidade bruta x percentagem de peso
1000
Percentagem de peso = percentagem volumétrica x 1000

densidade bruta

Densidade bruta = kg
m3
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Instrucdes de utilizacdo para medicdes nao destrutivas de humidade em materiais com os eléctrodos
activos MIB 35, B 50 e B 60

Colocar o comutador @ na posicdo "M".

Ligar o cabo com o eléctrodo escolhido na tomada @ e colocar o eléctrodo, segundo as normas, no material a medir. Premir
a tecla de medicdo ® e fazer a leitura @ do valor.

Eléctrodo activo GANN MB 35

O eléctrodo activo GANN MB 35 foi especialmente desenvolvido para medicoes da humidade de superficie em betdo
(concreto) e betonilha de betdo (concreto). E especialmente adequado para controlar valores antes da aplicacdo de
revestimento ou cola.

A Area de medicdo vai de 2,0 a 8,0 de percentagem de peso (apds prova de secagem) e é indicada no visor digital

directamente em percentagem (% peso). E possivel a conversdo em valores CM mediante ajuda da tabela abaixo.

O eléctrodo vem equipado de série com as pastilhas de medicdo de superficie M 20-OF 15, com sensores de medicéo
elasticos de material sintético condutor, que estdo colados ao suporte da sonda (tampa de medicdo). As pastilhas de
medicdo de superficie sdo aparafusadas ao suporte dos eléctrodos. Deve-se ter cuidado com um apoio estavel. Quando
comecar a haver desgaste ou dano dos receptores de medicao elastico, devem ser substituidos. Os novos sensores (no. ref.
4316) tém que ser colados com uma pequena gota de cola de Cianoacrilato no meio da base da pastilha de medicao.
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Manuseio do Eléctrodo Activo MIB 35

Ligar o eléctrodo ao aparelho de medida e premir firmemente os dois receptores de medicdo contra a superficie de betao
(concreto). Premir a tecla de medicdo do aparelho e ler o valor (% peso).

Para obter valores de medicao correctos, a superficie do betdo (concreto) deveréa ser limpa antes da medicao, retirando o pé
e quaisquer outras impurezas.

Quando se utilizam desumidificadores ou aquecedores para obter uma secagem rapida, deve esperar-se 48 horas antes de
proceder a uma medicdo. Se cobrir uma parte do pavimento com uma pelicula ndo difusora ou uma placa (min. 0,25 m2), o

tempo pode ser reduzido.

Tabela de converséo para betédo (concreto) em percentagem de peso / percentagem CM

% peso 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
% CM 0.4 1,2 2,0 2,8 3,6 4,5 5,5
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Eléctrodo Activo GANN B 50 e B 60

Os eléctrodos GANN B 50 ou B 60 sao sensores de humidade dieléctricos para determinacdo de humedecimento e
distribuicdo de humidade em materiais de construcdo, como por exemplo, em alvenaria, betdo (concreto), betonilha,
madeira, materiais isolantes, etc..

A medicdo baseia-se no método de medida do campo eléctrico capacitivo. O campo a medir forma-se entre a esfera activa
na parte superior do aparelho e a massa inferior a ser avaliada. A alteracdo do campo eléctrico através do material
provocada pela humidade é captada no aparelho de medida digital (O a 199 digitos).

Esta medicdo é relativa, i.e., sdo lidos valores diferentes para materiais de construcdo secos e himidos. S6 é possivel
chegar a valores conclusivos de humidade absoluta em percentagem de peso ou de humidade em percentagem CM (ver
tabela seguinte), num processo de secagem normal.

Deve ter-se em atencao a influéncia do peso bruto especifico do material a medir. Em geral, com o aumento do peso bruto
especifico, aumentam proporcionalmente as leituras em materiais de construcao secos e himidos (ver tabela seguinte).

Manuseamento dos Eléctrodos Activos B 50 e B 60

Para se evitar a influéncia da mao do operador, durante o processo de ensaio e medicdo, apenas a metade inferior do
eléctrodo pode ser coberta pela mao. A parte superior tem que se manter livre.

Controle

Ligar o cabo de ligacdo ao aparelho de medida, manter o eléctrodo suspenso no ar e premir a tecla de ligar/desligar. O valor
mostrado tem que se encontrar entre -5,0 e 5,0.

Medicao

Premir a tecla de ligar/desligar do aparelho e passar com a esfera sobre a superficie a analisar. O eléctrodo activo tem de
tocar firmemente no material de construcdo e deve ser mantido o mais possivel na vertical. Nos cantos, a medicdo apenas
é possivel até uma distancia ca. 8 - 10 cm dos mesmos.
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Quando se utilizam desumidificadores ou aquecedores para obter uma secagem mais rapida, deve esperar-se 48 horas
antes de proceder a uma medicdo. Se cobrir uma parte do pavimento com uma pelicula ndo difusora ou uma placa (min.
0,25 m2) o tempo pode ser reduzido.

Equipamento especifico do Eléctrodo Activo B 60

O eléctrodo activo B 60 permite, através de um regulador de valor limite instalado e de um sinalizador acustico, avaliar a
humidade do material, sem observacao directa do visor digital LCD.

Ao ultrapassar o valor limite definido surge um sinal sonoro. A tolerancia do sinal é, na area de 30 a 70 digitos, +1/-2 e, na
area de 80 a 140 digitos, + 1/-3 digitos.
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As seguintes indicacdes servem de referéncia para as leituras a obter:

Madeira seca 25 - 40 digitos
humida 80 - 140 digitos
Alvenaria — sala seca 25 - 40 digitos
humida 100 - 140 digitos
Alvenaria — cave seca 60 - 80 digitos
himida 100 - 150 digitos

Em leituras acima dos 130 digitos, deve-se contar ja, conforme o peso bruto especifico, com o inicio de aparecimento de
agua.

Em metal no subsolo (betdo (concreto) armado, canaliza¢cdes, tubulagem, calhas de reboco, etc.) a leitura sobe para ca. 80

digitos (com uma camada de cobertura muito reduzida, o valor poderd ser um pouco mais elevado) em ambiente
normalmente seco. Deve ter-se este facto em atencdo ao avaliar os valores indicados.
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Valores indicativos (digitos) em funcdo do peso bruto especifico do material

Humidade relativa do ar

Peso bruto 30 50 90 95 100
especifico
kg/m? Valores em digitos

muito seco seco normal meio seco humido muito hdimido molhado
Até 600 10 - 20 20 - 40 40 - 60 60 - 90 90 - 110 acima 100
600 a 1.200 20 - 30 30 - 50 50 -70 70 - 100 100 - 120 acima 120
1.200 a 1.800 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80-110 110 - 130 acima 130
acima de 1.800 30-50 50-70 70 - 90 90 - 120 120 - 140 acima 140

Os valores mostrados pelo aparelho sdo valores indicativos. Referem-se a um processo de secagem normal com oscilagées
de humidade naturais entre a superficie e a profundidade atingida, conforme o peso bruto especifico. No caso de secagem
muito répida do material de construcdo (por exemplo ar quente, desumidificador, aquecimento do pavimento, etc.), devido a
reduzida humidade superficial, podem obter-se valores de medicao demasiado baixos. A accdao em profundidade depende
essencialmente da cada peso bruto especifico e da humidade da superficie. Na elaboracdo dos valores, partiu-se de
espessuras normais de gesso e de betonilha.
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Valores indicativos (digitos) em funcdo da percentagem de peso, ou percentagem CM

Indicacéo (digitos) 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Betonilha de % peso 1,8 2,2 2,7 3,2 3,6 4,1 4,5 5,0 5,5 5,9
cimento % CM 0,7 1,0 1,4 1,8 2,1 2,5 2,9 3,2 3,6 4,0
Betonilha de % peso 0,1 0,3 0,6 1,0 1,4 1,8 2,2 2,5 2,9 3.3
anidrita % CM 0,1 0,3 0.6 1,0 1,4 1,8 2,2 2,5 2,9 3,3
Betdo % peso 1,3 1,9 2,5 3,2 3.8 4,4 5,0 5,6 6,2
(concreto) % CM 0,3 0,8 1,3 1,7 2,2 2,7 3,2 3,7 4,2
Argassa de % peso 1,8 2,7 3,6 4,6 6,0 7.0 7.8
cimento % CM 0,6 1,5 2,3 3,1 4,0 4,8 5,6
Argassa de cal % peso 0,6 2,0 3,3 4,5

% CM 0,6 2,0 3,3 4,5
Argassa de cal, % peso
cimento, gesso % CM 2,2 3,6 5,0 6,4 7.8 9,2 10,6 | 11,0

1,5 2,7 4,0 5,2 6,4 7,6 8,8 10,0

Gesso % peso 0,3 0,5 1,0 2,0 3,5 6,5 10,0

% CM 0,3 0,5 1,0 2,0 3,5 6,5 10,0

As percentagens de peso e CM retiradas da tabela, sdo apenas valores indicativos. Estes referem-se a um processo de
secagem normal com oscilagcdes de humidade naturais entre a superficie e a profundidade atingida, conforme o peso bruto
especifico. No caso de secagem muito rapida do material de construcdo (por exemplo ar quente, desumidificador,
aguecimento do pavimento, etc.), devido a reduzida humidade superficial, podem obter-se valores de medicdo demasiado
baixos.
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12 linha: percentagem de peso apods teste de secagem a 105 °C e
aglutinadores de gesso e anidrita a 40 °C

22 linha: percentagem de peso em CM

A accdo em profundidade depende essencialmente da cada peso bruto especifico e da humidade da superficie. Na
elaboracao dos valores, partiu-se de espessuras normais de gesso e de betonilha.

Atencéo:

As indicacOes e as tabelas incluidas neste manual de utilizacao, relativamente a condicées de humidade habituais e
permitidas na pratica, bem como todas as definicbes de terminologia, foram retiradas da literatura especifica da area. Por
isso, o fabricante ndo pode garantir a sua exatiddao. As conclusbes finais que cada utilizador retira dos resultados das
medicdes, depende das circunstancias individuais e da experiéncia profissional de cada um.

Instrucoes de utilizacdo para medicdao de temperatura com o Eléctrodo Activo IR 40
Colocar o comutador @ na posicdo "M".
Ligar a ficha do eléctrodo activo IR 40 a tomada @.

Apontar o eléctrodo no local a medir, premir a tecla ® e ler o valor no visor ®.

Dados Técnicos:

Area de medicao: -20 °C a 199,9 °C, Resolucao: 0,1 °C
Grau de emissao: 95 % fixos
Medidas: 185 x 36 x 33 mm, cabo em espiral 320/1200 mm comp.
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Condicées de ambiente permitidas:
Armazenamento: + 5 °Ca + 40 °C; max 80 % humidade rel. do ar, sem condensacao
Funcionamento: 0 °C a + 50 °C; max. 90 % humidade rel. do ar, sem condensacéao

Consideracdes gerais sobre a técnica de medida de temperatura por infravermelhos

Todos os corpos com uma temperatura acima do “zero absoluto” (= O °K ou -273 °C) emitem raios infravermelhos, que
também sado designados como radiacao térmica. A intensidade da radiacdo térmica funciona como medida para a
temperatura de superficie, tendo em consideracdo o grau de emissdo. A cabeca de medida de infravermelhos capta, sem
contacto fisico, a radiacdo térmica e transforma-a num sinal de tensdo. No aparelho, esse sinal é convertido na unidade de
medida “Graus Celsius”.

Vantagens relativamente a medicdes por contacto com sensor mecanico

- tempo de reaccao muito répido

- nao ha retirada de calor do objecto a medir

- nao danificacdo ou contaminacao da superficie de medicao

- permite medicdo de pecas condutoras ou em movimento
Manuseamento do sensor de temperatura de infravermelhos IR 40
Medicao

Colocar a ficha do cabo de ligacdo na tomada de 7 pdlos do aparelho e encaixar, rodando levemente para a direita. Para
retirar, proceder na sequéncia inversa. Nao forcar e nao esticar demasiado o cabo.
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Logo apds premir a tecla de medicdo, aparece o valor em °C no visor LCD. Dependendo da grandeza da temperatura, o
valor da medicdo surge imediatamente ou dentro de poucos segundos. As oscilacdes nas Ultimas posicOes (casas decimais
de °C), numa éarea de +/-0,2 °C, sao perfeitamente normais. Mesmo a variacdo da segunda posicdo (1 °C) é normal, devido
a elevada sensibilidade do sensor e da extrema rapidez de resposta. O ndo amortecimento foi deliberado.

Atencao:

Durante a medicdo, o sensor deve ser seguro apenas pela metade traseira. Para se obter medicdes exactas, o sensor
(temperatura da caixa e material) tem que estar a temperatura ambiente. As medicdes com duragcdo acima dos 5 segundos
e préximas de pecas quentes ou frias (canalizacdes de gdas, radiadores de calor ou equipamentos de gelo e frio), podem
falsear o resultado da medicéao.

Apds um tempo de espera de ca. 10 - 15 minutos, dependendo da diferenca de temperatura, pode proceder-se a novas
medidas (adaptacdo da temperatura da caixa do sensor a temperatura ambiente). A exatiddo da medicdo depende da
uniformizacdo da temperatura do aparelho de medida, do sensor de medida (todas as pecas, por exemplo, a temperatura
ambiente), bem como do grau de emissao de cada objecto a medir.

Para evitar enganos de medicao e proteger o aparelho de danos, ndo devera

- pressionar a abertura do sensor de medida directamente contra o material a medir

- medir em ambientes com elevadas concentracOes de gases ou ar com muitas impurezas

- medir com atmosfera fortemente aquecida (cintilagcao)

- medir objectos directamente aquecidos por radiacao forte do sol (colocar a sombra)

- medir objectos préximos de aparelhos que irradiam muito calor ou muito frio (interromper a irradiacdo de calor ou frio)

- expor o aparelho de medida a influéncias de calor ou frio (transportar o aparelho na mala do carro)

- expor o aparelho a elevada humidade do ar (condensacao)

- puxar pelo cabo de ligacao ou esticar o cabo em espiral

- iniciar diversos processos de medicao seguidos com pouco tempo de intervalo (esperar 5 segundos entre cada medicéo)
- medir na proximidade de fontes electromagnéticas ou electroestaticas
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Grau de emissao

O sensor de medicdo esta regulado para um grau de emissdo de 95%. Este valor é adequado a maioria dos materiais de
construcao, materiais sintéticos, téxteis, papéis, superficies ndo metalicas. A lista a seguir serve para avaliar o factor de
emissdo que, entre outros, pode ser influenciado pelo brilho e pela rugosidade do objecto a medir. As superficies enceradas
e brilhantes diminuem o grau de emissao, enquanto que as asperas e mate o aumentam.

Dado que o factor de emissdo em metais, dependendo de cada superficie (brilhante, oxidada ou enferrujada) pode variar
entre 10% e 90%, uma medicdo exacta ndo é possivel. Por isso, recomendamos a utilizacdo de autocolantes especiais (IR
30/E95) de papel, com um factor de 95%, para metais ou superficies brilhantes e para objectos com factores de emissao
com desvios.

Para fazer a correccdo do valor medido da temperatura em funcdo do factor de emissdo, é necessdario conhecer a
temperatura ambiente e fazer a respectiva compensacao da temperatura do sensor.

Para a correccéo, aplica-se o seguinte:

(Temperatura medida - Temp. ambiente) x 100 + Temp. ambiente = Temp. objecto
Grau de emisséo (%)
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Tabela de graus de emissdo (%) para uma éarea de

0 - 200°C
. Materiais sintéticos 90%
0,
ﬁgnfﬁgo gg g 95% Marmore 90 a 95%
* o,
Bet&o (concreto) 95% Papel 95% .
Betumes 98 a 100% ireet?gco 880? 95%
Papelao alcatroado 95% P ld de* 950/0
Terra 95% apel de parede A
Tinta* 95% Téxteis* 95%
0,
Gesso 90 a 95% Eg;rg 8202
i o,
Maceira 90 2 95% Cimerto 9.2 95%
Pedra calcaria 95% Tijolo (rugoso) 90 a 95%
Ceramica 90 a 95%

*) ndo metalicos
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Dimensao da area de medida

O diametro da area a medir depende da disténcia; directamente frente a abertura do sensor de medicdo, tem um didmetro
de 8 mm. Com o maior afastamento do sensor de medicdo em relacdo ao objecto, o didmetro da area a medir aumenta
proporcionalmente, a uma escala de ca. 2,5 : 1. A uma distancia de 100 mm, o didmetro da area a medir é de 45 mm.
Recomendamos uma distancia de medicdo do objecto ao sensor de 20 a 50 mm. O didametro correspondente pode ser
determinado com o auxilio de esquema abaixo.

0 100 200 300 400 S0 600 fmim

A | | | | | | | | | | | | |
S0 100 150 200 mm
B I T T Y I | | 1 T N O I I | | [ I I I Y A | | [ T T I O | | N I O I |
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Consideracdes gerais finais

As indicaclOes e as tabelas incluidas no manual de utilizacao sobre condicdes de humidade habituais e permitidas na pratica,
bem como todas as definicdes de terminologia gerais, foram retiradas da literatura especifica da area. Por isso, o fabricante
nao pode garantir a sua exatidao.

As conclusdes finais que cada utilizador retira dos resultados das medicdes dependem das circunstancias individuais e da
experiéncia profissional de cada um. Em caso de duvida, por exemplo, relativamente a humidade permitida no revestimento
de pavimentos, recomendamos que se dirija ao fabricante do material de revestimento ou do pavimento.

- Reservado o direito a enganos e alteracdes técnicas -

Bibliografia Recomendada

Chama-se a atencao para o facto de a literatura mencionada ser apenas indicativa e ndo exaustiva. Cada titulo deve ser
considerado em funcéo da necessidade especifica.

Warmeschutz —Feuchteschutz Gebr Knauf 97346 Iphofen
mit Knauf
Trocknungstechnik Erster Band Springer-Verlag, Berlin

ISBN 3-540-082808

Wassertransport durch H. Klopfer Bauverlag GmbH, Wiesbaden
Diffusion in Feststoffen

Holzschutz D. Knéfel Bauverlag GmbH
Bautechnische Zahlentafeln Wendehorstl Mutz B. B. Teubner, Stuttgart
Temperaturmessung in der Kontakt + Studium Expert Verlag

Technik Band 9

Schali, Warme, Feuchte Gosele/Schile Bauverlag GmbH
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Garantia

GANN garante durante seis meses, contados a partir da data da compra, ou durante um ano a partir da data de entrega da
fabrica, antes de terminar o periodo de ambos, a corregcdo mediante reparacao ou substituicdo das pecas defeituosas, sem
gastos, de qualquer produto defeituoso devido a um material falho ou a uma fabricacado deficiente. A substituicdo ou
reparacao de qualquer peca nao constitue um novo periodo de garantia.

Quando se apresenta uma reclamacao no prazo de garantia, devolver o instrumento completo junto com todos os
acessorios, com porto pago, a GANN ou ao revendedor, juntamente com uma descricdo da falha detectada.

Esta garantia ndo cobre as baterias, cabos e os eléctrodos finos. GANN ndo assume nenhuma responsabilidade por danos
ou por um funcionamento defeituoso provocado por mal uso ou manejo ou armazenamento negligente ou quando o cliente
ja tenha feito reparacdes ou tentado reparar ou um terceiro. Requere-se um comprovante da compra.

GANN Mess-u. Regeltechnik GmbH
Schillerstr. 63
70839 Gerlingen, Republica Federal da Alemanha
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Declaracao de Conformidade da UE

relativa a compatibilidade electromagnética: Norma da UE (89/336/EWG ou 93/31/EWG)
para o Aparelho de Medida GANN HYDROMETTE HB 30

Declaramos que o aparelho acima designado, pela sua concepcao e construcao, bem como a comercializacdo desta verséao,
estd em conformidade com a referida norma. Esta declaracdo perde a validade em caso de alteracdes do equipamento nao

sujeitas a nossa aprovacéo.

Para avaliacdo relativamente a compatibilidade electromagnética, foram utilizadas as seguintes Normas:

Resisténcia a Interferéncias:

ESD:
Burst:
Campo Elect-Magn.:

Emissao de Interferéncias:

Intensidade de campo:

Poténcia de emissao:

GANN Mess-u. Regeltechnik GmbH Gerlingen

IEC 1000-4-2: 1995 (EN 61000-4-2: 1995)
IEC 1000-4-4: 01.1995 (EN 61000-4-4: 1995)
IEC 801-3: 1984 (DIN VDE 0843-3: 02.1988)

EN 55011: 03.1991 ou EN 55022: 08.1994
EN 55011: 03.1991

Schillerstrasse 63 — 70839 Gerlingen — Republica Federal da Alemanha
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Copyright 2002 by GANN Mess- und Regeltechnik GmbH

Reservados todos os direitos. Sem autorizacao prévia por escrito da GANN GmbH esta documentacdo, bem como o
software nele descrito, ndo pode ser reproduzida, quer na integra, quer parcialmente, por qualquer processo de reproducao,
traduzida, trabalhada, distribuida ou utilizada para fins indeterminados. A documentacao e o software foram desenvolvidos
com todo o cuidado; no entanto, a GANN GmbH ndo toma a responsabilidade pelos erros contidos ou pelos danos que
possam surgir pela sua utilizacédo, independentemente do tipo.

Reservado o direito a alteragGes de contelido, bem como das pecas descritas.

Impresso na Alemanha 06.02

GANN é uma marca patenteada pela GANN Mess- und Regeltechnik GmbH

GANN MESS- UL REGELTECHNIK GMBH

GANN 70839 GERLINGEN SCHILLERSTRASSE 63 TELEFON (07156) 49 07-0
Y>> 0526 GERLINGEN POSTFACH 100165 TELEFAX (07156) 49 07-48
INTERNET: http://www.gann.de E-MAIL: sales@gann.de
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